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Prefdcio 



Voce tern em suas maos um computador numerico e simbolico compacto que 
facilitard o calculo e a analise matematica de problemas em uma variedade 
de assuntos, da matematica elementar ate a engenharia avancada e 
disciplinas cientfficas. 

O manual contem exemplos que ilustram o uso das funcdes e operacoes 
bdsicas da calculadora. Os capftulos neste manual de Bolso estdo 
organizados por assunto, em ordem de dificuldade: da configuracdo dos 
modos da calculadora, ate os cdlculos com numeros reais e complexos, 
operacoes com listas, vetores e matrizes, grdficos, aplicacoes de calculo, 
analise vetorial, equacdes diferenciais, probabilidade e estatistica. 

Para as operacoes simbdlicas, a calculadora inclui um Sistema Algebrico de 
Computador (CAS) poderoso, que permite selecionar diferentes modos de 
operacdo, como por exemplo: numeros complexos ou reais, nos modos exato 
(simbolico) ou aproximado (numerico). O visor pode ser ajustado para 
fornecer expressdes na forma de texto, que podem ser uteis em trabalhos com 
matrizes, vetores, fracoes, somatdrios, derivadas e integrals. Os grdficos de 
alta velocidade da calculadora sao muito convenientes para gerar quadros 
complexos em muito pouco tempo. 

Gracas d porta infravermelha e ao cabo USB disponfveis com a calculadora, 
voce poderd conectar-se a outras calculadoras ou computadores. A conexdo 
em alta velocidade atraves de infravermelho ou USB permite a troca eficiente 
e rdpida de programas e dados com outras calculadoras ou computadores. A 
calculadora estd equipada com uma porta para cartdo de memdria flash que 
facilita o armazenamento e intercdmbio de dados com outros usudrios. 

Esperamos que esta calculadora torne-se uma companheira fiel para suas 
aplicacoes escolares ou profissionais. 
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Capitulo 1 
Introducao 

Este capitulo fornece informacoes basicas sobre a operacao de sua 
calculadora. Os exercfcios tern por objetivo familiariza-lo com as operacoes e 
configuracoes basicas, antes de procederaos calculos. 

Operacoes basicas 

Os seguintes exercfcios pretendem dar-lhe uma ideia geral sobre o hardware 
de sua calculadora. 

Baterias 

A calculadora usa 3 baterias AAA(LR03) como alimentacao principal e uma 

bateria de litio CR2032 para memoria de seguranca. 

Antes de usar a calculadora, instale as baterias de acordo com o seguinte 

procedimento. 

Para instalar as baterias 

a. Certifique-se de que a calculadora esteja desligada. Deslize a tampa do 
compartimento da bateria confome a figura abaixo. 




b. Insira 3 baterias AAA(LR03) novas no compartimento principal. Certifique- 
se de que cada bateria seja inserida no sentido indicado. 

Para instalar as baterias de seguranca 

a. Certifique-se de que a calculadora esteja desligada. Pressione o prendedor 
da tampa. Empurre a tampa no sentido indicado e levante-a. 
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b. Insira uma bateria de Iftio CR2032. nova. Certifique-se de que o lado 
positivo (+) esteja voltado para cima. 

c. Recoloque a tampa e encaixe-a no local original. 

Depois de instalar as baterias, pressione [ON] para ligar a alimentacao. 
Aviso: Quando o icone de bateria com carga baixa for exibido, e necessario 
substituir as baterias logo que possivel. Entretanto, evite remover a bateria de 
seguranca e as baterias principais ao mesmo tempo para evitar perda de 
dados. 

Ligando e desligando a calculadora 

A tecla L_onJ esta localizada no canto inferior esquerdo do teclado. Pressione- 
a uma vez para ligar a calculadora. Para desligar a calculadora, pressione a 
tecla de deslocamento para a direita Lr^J (primeira tecla da segunda linha 
na base do teclado), seguida da tecla IonJ . Observe que a tecla L°wj possui 
urn sfmbolo OFF impresso no canto superior direito como lembrete do 
comando OFF. 

Ajustando o contraste do visor 

Voce podera ajustar o contraste do visor mantendo a tecla C^J pressionado, 
enquanto pressiona a tecla L±J ou CED . 

A combinacao da tecla LcwJ(manter) produz urn visor mais escuro 
A combinacao da tecla LoNj(manter) CEZD produz urn visor mais claro . 
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Conteudo do visor da calculadora 

Ligue a calculadora novamente. No topo do visor encontrard duas linhas de 
informacoes que descrevem as configuracoes da calculadora. A primeira 
linha mostrara os caracteres: 

car-, s...!!::' c ■ v ■ 

r~.ni.- : ■ ::L. ncrt !" ■■- 

Para obter detalhes sobre essas especificacoes, consulte o capftulo 2 do guia 
do usudrio da calculadora. 

A segunda linha mostra os caracteres: 

\ !■■■■...»■!!::: s 

indicando que o diretorio HOME e o diretorio atual do arquivo na memoria 
da calculadora. 

Na base do visor aparecerao vdrios simbolos, a saber, 

!r::r:'E : . a s-'ST!-"!-:!-:! !>:3-!S"3>:^:'! 

;;.::;.::!:.:;;.;; ;;;::!:.:;.::;.:.; ;;;;.;:!:::;.::;;;;; ;;;;::;;;.;!:::;;; ;.;;;.:.;.;:!::.;.::; !:::;.::;.::;.;.;.;:; 

associados as seis tec/as do menu, Fl ate F6: 

Os seis simbolos exibidos na parte inferior do visor serao alterados, 
dependendo de qual menu estiver sendo exibido. Mas QD sempre estard 
associado ao primeiro sfmbolo exibido, (JL) ao segundo simbolo exibido, e 
assim por diante. 

Menus 

Os seis simbolos associados as teclas QD ate (2D fazem parte de urn menu 
de funcoes. Dado que a calculadora possui apenas seis teclas, apenas 6 
simbolos sao exibidos de cada vez. Portanto, urn menu pode ter mais de seis 
entradas. Cada grupo de 6 entradas e chamado de pdgina do Menu. Para 
mover para a proximo pagina do menu (se estiver disponfvel), pressione a 
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tecla [nxt) (menu NeXT). Esta tecla e a terceira da esquerda, na terceira fileira 

de teclas do teclado. 

O menu TOOL (FERRAMENTA) 

As teclas para o menu padrdo, conhecido como menu TOOL , sao 
associadas as operacoes relacionadas d manipulacao de variaveis (consulte 
a secao sobre variaveis neste capftulo): 

Edita o conteudo de uma variavel (consulte o capftulo 2 
neste guia e o capftulo 2 e apendice L no guia do usudrio, 
para obter mais informacoes sobre edicdo). 
Visualiza o conteudo de uma variavel 
Reproduz o conteudo de uma variavel 
Armazena o conteudo de uma variavel 
Elimina uma variavel 
Limpa o visor ou pilha. 

Estas seis funcoes constituem a primeira pdgina do menu TOOL. Este menu 
possui, na verdade, seis entradas dispostas em duas pdginas. A segunda 
pdgina torna-se disponfvel ao pressionar-se a tecla [nxtJ (menu NeXT ). Esta 
tecla e a terceira da esquerda, na terceira fileira de teclas no teclado. 

Neste caso, apenas as duas primeiras teclas estdo associadas aos comandos. 
Esses comandos sdo: 

•EL! (jjj CASCMD: CAS CoMmanD (Comando CAS), usado para 
lancar urn comando a partir do CAS selecionado da lista 
IGHIIII QD o recurso HELP descrevendo os comandos disponfveis na 
calculadora. 

Ao pressionar-ser a tecla aparecerd o menu TOOL original. Outra 

forma de recuperar o menu TOOL e pressionar a tecla {tool} (terceira tecla da 
esquerda na segunda fileira de teclas do topo do teclado). 

Configurando hora e data 

Consulte o capftulo 1 no guia do usudrio da calculadora para configurar a 
hora e a data. 



(JD 



GD 

3II1S QD 

(jD 
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Apresentcmdo o teclado da calculadora 

A figura abaixo mostra um diagrama do teclado da calculadora com a 
numeracao de suas linhas e colunas. Cada tecla possui tres, quatro ou cinco 
funcoes. A funcao principal da tecla corresponde ao sfmbolo mais 
proeminente na tecla. Alem disso, a tecla shift esquerda verde, key (8, 1), a 
tecla shift direita vermelha, key (9,1) e a tecla ALPHA azul, key (7, 1), podem 
ser combinadas com algumas das outras teclas para ativar as funcoes 
alternativas mostradas no teclado. 



Column: 12 3 4 5 6 

T ▼ T T ▼ T 

Row 

1 ► 

2 ► 

3 ► 

4 ► 

5 ► 

6 ► 

7 ► 

8 ► 

9 ► 
10 ► 



▲ ▲AAA 

Column: 12 3 4 5 
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CALC ALG MATRICES STAT CONVEX JNITS ( ) — 



ARITH CMPLX DEF LIB # BASE { ) « » 
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» ANS-NUM 



L 0 

CANCEL 
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Por exemplo, a tecla [symbJ, key(4,4), estd associada as seis funcoes descritas 
a seguir: 

Funcao Principal, para ativar o menu SYMBolic 
Funcao Shift esquerda, para ativar o menu MTH (Matemdtica) 
Funcao Shift direita, para ativar a funcao CATalog 
Funcao ALPHA, para inserir a letra P maiuscula 
Funcao ALPHA, Shift esquerda, para inserir a letra p 
minuscula 

Funcao ALPHA, Shift direita, para inserir o sfmbolo n 

Das seis funcoes associadas d tecla apenas a primeira das quatro sdo 
mostradas no proprio teclado. A figura na proximo pdgina mostra esses 
quatro simbolos para a tecla (mb) . Observe que a cor e a posicao dos 
sfmbolos na tecla, a saber, SYMB, ATH, CAT e P, indicam qual e a funcao 
principal (SYMB) e qual das outras tres funcoes estd associada as teclas shift 
esquerda (ID(MTH), shift direita CS (CAT) e {alpha) (P). 

MTH CAT 



SYMB P 




Para obter informacoes detalhadas sobre a operacao do teclado da 
calculadora, consulte o apendice A do Guia do Usudrio. 

Selecionando os modos de calculadora 

Esta secdo presume que ate este momente voceesteja, pelo menos em parte, 
familiariazado com o uso de caixas de selecao e de didlogo (se ndo estiver, 
consulte o apendice A do guia do usudrio). 



Ism] 
[_r^J cat 

lALPHA}(P) 
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Pressione o botao [mode) (segunda tecla da esquerda na segunda fileira de 
teclas a partir do topo) para mostrar o seguinte formulario de entrada dos 
CALCULATOR MODES (MODOS DE CALCULADORA): 



»» CALCULA TOR HOPES jj» 
Operating Hod<..GKH3EH 



n.UAb<r ForAa , t....S , td _FH, 
An3l< H<ajur<.... Radianf 



Coord Syft<A R<ctan3Ular 

^B^P _my ClicR ^Laft StacR 



Choose cgl,c uJ,j , tor_optr gjinj Aodc 




Pressione a tecla ilEEI ( QD ) para retornar ao modo de exibicao normal. 
Exemplos de selecao de direfentes modos de calculadora sao apresentados a 
seguir. 

Modo de operacao 

A calculadora oferece dois modos de operacao: o modo Algebhco e o modo 
Reverse Polish Notation (RPN- notagao polonesa invertida). O modo padrao e 
o modo Algebrico (conforme indicado na figura acima), contudo, os usudrios 
das calculadoras HP anteriores podem estar familiarizados com o modo RPN. 

Para selecionar urn modo de operacao, abra primeiro o formulario de 
entrada CALCULATOR MODES pressionando o botao (mot]. O campo 
Operating Mode sera realcado. Selecione o modo de operacao Algebrico ou 
RPN, usando a tecla [ +/- J (segunda da esquerda, na quinta fileira a partir da 
basedo teclado) ou pressionando o tecla do menu ( QD )■ Se optar 

pela ultima abordagem, use as teclas com as setas para cima e para 
baixo, (^n,^? , para selecionar o modo e pressione a tecla ■illlpara 
completar a operacao. 

Para ilustrar a diferenca entre esses dois modos de operacao, calcularemos a 
seguinte expressao em ambos os modos: 



1 




3.0- 5.0- 

V 



3.0-3.0; 2.5 
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Para digitar essa expressao na calculadora, usaremos primeiro o equation 
writer, CgJ eqw . Identifique as seguintes teclas no teclado, alem das teclas 
numericas: 

ED CZD CZD ED CKD C+D CED ED S3 
CZD^!2_CED^c3DCD^c^(!™D 

O equation writer e urn modo de exibicao no qual voce pode construir 
expressoes matematicas usando notacoes matematicas que incluam fracoes, 
derivadas, integrals, raizes, etc. Para usar o equation writer para escrever a 
expressao mostrada acima, use as seguintes teclas: 

ED ED ED ED <J— ED ED ED 
ED ED ED ED ED ED ED ED 

ED ED ED ED ED ED CD CD ED ED ED ED ED («s) 
Depois de pressionar \fnm) □ calculadora exibira a expressao: 

V (3.*(5.-l/(3.*3.)) /2 3. "3+EXP (2.5)) 



Pressionar novamente fornecera o valor seguinte (aceita Aprox., modo 
ligado, se solicitado, pressionando ! 



5.- 



3.-3. , 2-5 

— 5 re 



23. 



3.49051563628 



IDHT IFHF; FFHF; IlmJDI 



Voce tambem podera digitar a expressao diretamente no visor sem usar o 
equation writer, conforme segue: 



EDED'J EDE 

EDEDEDC 

ED ED ED ED ED ED CO ED ED ED ED («g) 



ED ED'J EDG 

1 ED ED ED CD 



para obter o mesmo resultado. 
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Altere o modo de operacao para RPN pressionando primeiro o botao (mode) . 
Selecione o modo de operacao RPN usando a tecla L +'- J ou ou pressionando 
a tecla » l-lZ.'j Pressione a tecla IIIEI1I ( f~f<n ) para completar a operacao. O 
visor no modo RPN sera como a figura a seguir: 



4: 
3: 
2: 
l: 



EDIT | ','IEH | F;lL | STO* |F UF;i;E|lLEHF; 



Observe que o visor mostra diversos nfveis de safdas marcadas, da base ao 
topo, como 1, 2, 3, etc. Isto e chamado de pilha da calculadora. Os 
diferentes nfveis sao chamados de niveis de pilha , ex. nfvel de pilha 1, nfvel 
de pilha 2, etc. 

Basicamente, RPN significa que, em vez de escrever uma operacao como 3 + 
2, na calculadora usando 

escrevemos primeiro os operandos na ordem correta e entao o operador, ou 
seja., 

CD (f?™) (J3 GE!ID GD 



Ao inserir os operandos, eles ocuparao diferentes niveis de pilha. Inserir 
[_jj[ffffl«jcoloca o numero 3 no nfvel de pilha 1. Depois, inserir 
(__2_J [fwresj pressiona o 3 para cima ocupando o nfvel de pilha 2. Finalmente, 
pressionando L±Jestamos requisitando que a calculadora aplique o 
operador , ou programa, [ + J aos objetos que ocupam os nfveis 1 e 2. O 
resultado, 5, e entao colocado no nfvel 1 . 



Tentemos algumas das operacoes mais simples antes de tentar a expressao 
mais complicada usada anteriormente para o modo de operacao algebrica: 

123/32 CDCZDCD^)CTDC2JCiD 
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Observe a posicao do y e do x nas duas ultimas operacoes. A base na 
operacao exponencial e y (nfvel de pilha 2) enquanto o expoente e x (nfvel 
de pilha 1) antes que a tecla CD seja pressionada. De forma similar, na 
operacao de raiz cubica, y (nfvel de pilha 2) e a grandeza abaixo do sinal 
de raiz, e x (nfvel de pilha 1 ) e a raiz. 

Tente o seguinte exercfcio, o qual envolve 3 fatores: (5 + 3) x 2 



CD H?™D CD dy!D CD 
CD CD 



Calcula (5 +3) primeiro. 
Conclui o calculo. 



Tentemos agora a expressao proposta anteriormente: 



3- 



3-3. 



- + e 



2.5 



23- 



LJJliwreK] Insira 3 no nfvel 1 . 

CDQ?™D Insira 5 no nfvel 1, 3 move-se para o nfvel 2. 

CDQ?™D Insira 3 no nfvel 1, 5 move-se para o nfvel 2, 3 para 

nfvel 3 

CDCxJ Coloque 3 e multiplique, 9 aparece no nfvel 1 

CD 1/(3x3), ultimo valor no nfvel 1; 5 no nfvel 2; 3 no 

nfvel 3 

CD 5 ■ 1/(3x3) , ocupa o nfvel 1 agora; 3 no nfvel 2 

CD 3x (5 - 1/(3x3)), ocupa nfvel 1 agora. 

CDCDCD Insira 23 no nfvel 1, 14,66666 move-se para o nfvel 
2. 

CDCD Insira 3, calcule 23 3 no nfvel 1 . 14,666 no nfvel. 2. 

CD 3x (5 -l/(3x3)))/23 3 no nfvel 1 . 

CDCDCD Insira 2,5 no nfvel 1 . 

CtD^ e 2 ' 5 / vai para o nfvel 1, nfvel 2 mostra o valor 

anterior. 

CD (3x (5 -1 /(3x3)))/23 3 + e 2 ' 5 = 1 2, 1 8369 no nfvel. 1 . 
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V((3x (5 - 1 /(3x3)))/23 3 + e 2 5 ) = 3,4905 1 56, em 1 . 



Para selecionar entre os modos de operacao ALG ou RPN, voce pode 
configurar tambem configurar/limpar o sinalizador do sistema 95 atraves da 
seguinte sequencia de teclado: 

S MEm. ^CS^CTD^SD^ 1KB™ 

Formato de numero e ponto ou virgula decimals 

Alterar o formato do numero permite que voce personalize a forma em que 
numeros reais sao exibidos pela calculadora. Vera que esta caracteristica e 
extremamente util nas operacdes com potencias de dez ou para limitar o 
numero de decimais em urn resultado. 

Para selecionar urn modo de operacao, abra primeiro o formulario de 
entrada CALCULATOR MODES pressionando o botao [mode}. Depois, use a 
tecla com a seta para baixo, l sj7, para selecionar a opcao Number format. 
O valor default e Std, ou formato Sfandard (Padrao). No formato padrao, a 
calculadora mostrara os numeros de ponto de flutuacao sem divisao decimal 
e com a maxima precisao permitida pela calculadora (12 digitos 
significativos). Para obter mais informacoes sobre numeros reais, consulte o 
capftulo 2 do guia do usuario. Para ilustrar isto e outros formatos de numeros 
tente os exercicios seguintes: 

• Formato padrao: 

Este modo e o modo mais usado, pois mostra os numeros nas notacoes 
mais familiares. Pressione a tecla IIICGI!!, com Number format definido 
para Std, para retornar ao visor da calculadora. Digite o numero 
123.4567890123456 (com 16 numeros de digitos significativos). 
Pressione a tecla [inter) . O numero e arredondado para o maximo de 12 
digitos significativos e e exibido conforme segue: 



: 123.456789012 

123.456789012 



EDIT | ','IEH | F;lL | |F UF;i;E|lLEHF; 
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Formato fixo com decimals: 

Pressione o botao [mode] . Em seguida, use a tecla com a seta para baixo, 
"vj?, para selecionar a opcao Number format. Pressione a tecla IEEE 
( GD ) e selecione a opcao Fixed com a tecla de seta para baixo *sj? . 



^!^^ CALCULATOR MODES 
Op^atins Hodc. AUcbrgic 
D.UAb<r ForHj-t.... l*BI 0 _FH, 
Angle H<dfur<....Rddidnf 

Coord Syft<A R<ctdnsuldr 

^B^P _K<y Click ^Ldft Stack 

Ihoof< nuAb<r difpldy ForAdt 



FLAGS CHOOS CAS DISP CAnCL OK 



Pressione a tecla com a seta para a direita, CD, para ressaltar o zero 
na frente da opcao Fix. Pressione a tecla GII1E e, usando as teclas com 
as setas para cima e para baixo, f±\'^jP selecione, digamos, 3 
decimals. 



Op<r 
nuAb 

Ans I 

Coor 

Choo 



,FH, 

tdck 
■ Idy 



Pressione a tecla itiii para concluir a selecao: 



CALCULATOR MODES 
<i pi r a tin 3 Hod<..Als<brdic 
D.UAb<r F«fAO , t....Fix 9 _FH, 
Ansl.< H<dfur<....Rddidnf 

Coord Syft<A R<ctdnsuldr 

^B^P _K<y Click ^Ldft Stdck 

ChOOf< d<CiAdl plac<f +(' dif p Idy 



FLAGS CHOOS CAS DISR CAACL OK 



Pressione a tecla do menu iiiluli retornar para o visor da calculadora. 
O numero agora e mostrado como: 



123.457 



123.457 



EDIT YIEH RCL STO* PURGE CLEAR 
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Observe como o numero e arredondado, nao truncado. Assim, o numero 

123,4567890123456, para esta configuracao, e exibido como 

1 23,457, e nao como 1 23,456, porque o dfgito apos o dfgito apos 6 e 

>5. 

Formato cientffico 

Para configurar este formato, comece pressionando o botao (mode) . Depois, 
use a tecla com a seta para baixo, , para selecionar a opcao 
Number format. Pressione a tecla HIIIIIH ( ) do menu de tecla de 
funcao e selecione a opcao Scientific com a tecla com a seta para baixo 
•^j? . Mantenha o numero 3 na frente de Sci. (Esse numero podera ser 
alterado da mesma forma que alteramos o numero Fixed de decimals no 
exemplo acima). 



CALCULATOR MOOES 
OperatihS Hodc. AUcbrgjc 
nuHb<r ForHa-t.... «H 3 _FH, 
Ansl.< H<afur<....Radianf 

Coord Syft<H R<ctdnsuldr 

^B^P _my ClicR ^Ldft StdcR 

Ihoof< nuHb<r difpldy Foetid* 



FLAGS CHOOS CAS DISP CAACL OK 



Pressione a tecla retornar para o visor da calculadora. O numero 
agora e mostrado como: 



1 . 235E2 



1 . 235E2 



EDIT YIEH RCL STO* PURGE CLEAR 



Esse resultado, 1 .23E2, e a versao da notacao de potencia de dez na 
calculadora, ou seja,l, 235 x 10 2 . Nessa assim chamada notacao 
cientffica, o numero 3 na frente do formato de numero Sci (mostrado 
anteriormente) representa o numero de dfgitos significativos depois do 
ponto decimal. A notacao cientffica inclui sempre urn numero inteiro, 
conforme mostrado acima. Para esse caso, portanto, o numero de dfgitos 
significativos e quatro. 



Formato de engenharia 
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O formato de engenharia e muito similar ao formato cientffico, exceto 

que as potencias de dez sao multiplos de tres. Para configurar esse 

formato, comece pressionando o botao 1«opeJ . Depois, use a tecla com a 

seta para baixo, < sj?, para selecionar a opcao Number format. 

Pressione a tecla I13211 ( ClL?- ) e selecione a opcao Fixed com a tecla 

com a seta para baixo . Mantenha o numero 3 na frente do Eng. 

(Esse numero pode ser alterado da mesma forma que alteramos o numero 

Fixed de decimais em urn exemplo anterior). 

; calculator mode; 
Operating Hode.. A Hebraic 
AuAber F*rAa , t....En3 9 _FH, 
Anale Heafure.... Radian; 

Coord SyfteA Rectanju lar 

^Beep _Key ClicK ^Laft StacK 

Ihoose deci Ajl places to display 



FLAGS|CH00S| CASfDISP ICAACLl OK 



Pressione a tecla Illll para etornar ao visor da calculadora. O numero 
agora e mostrado como: 



: 123. 5E0 

123. 5E0 



EDIT | YIEH | RCL I STO* |RURGE|CLEAR 



Dado que esse numero possui tres dfgitos na parte inteira, e mostrado 
com quatro dfgitos significativos e uma potencia de dez igual a zero, 
enquanto usa o formato de engenharia. Por exemplo, o numero 0,00256, 
sera mostrado como: 



123. 5E0 
2.560E-3 



123. 5E0 
2.560E-3 



EDIT VIEH RCL STO* PURGE CLEAR 



• Vfrgula ou ponto decimais 

Os pontos decimais nos numeros com ponto flutuante podem ser 
substitufdos por vfrgula, se o usuario estiver mais familiarizado com tal 
notacao. Para substituir os pontos por vfrgulas, altere a opcao FM na tela 
de entrada CALCULATOR MODES para vfrgulas, conforme segue 
(observe que alteramos Number Format para Std): 
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Pressione o botao [mqqeJ . Em seguida, use a tecla da seta para baixo, ^j?, 

uma vez e a tecla de seta para a direita, CD, para realcar a opcao FM,. 

Para selecionar vfrgulas, pressione a tecla I^SIIll do menu de funcaofou 
seja. a tecla QD )• A tela de entrada sera como a mostrada abaixo: 



CALCULATOR NODES 
Operating Hode.. Algebraic 
AuHber Foriiat....Std H FM ; 
Angle Heafure.... Radian; 

Coord SyfteH Rectangular 

^Reep _Key ClicR ^La;t StacR 

J;e coHHa a; Fraction HarR? 



FLAGS CHRM CAS DISR CAnCL OK 



• Pressione a tecla Ed para retornar ao visor da calculadora: O numero 
1 23.45678901 2, inserido anteriormente, agora e mostrado como: 



: 123,456739012 

123,456739012 



EDIT | 0IEH | RCL I STO* |PURGE|CLEAR 



Medida do angulo 

As funcoes trigonometricas, por exemplo, exigem argumentos que 
representem os angulos pianos. A calculadora fornece tres modos Angle 
Measure diferentes para trabalhar com angulos, a saber: 

• Degrees: Existem 360 graus (360°) numa circunferencia completa. 

• Radians: Existem 2;rradianos (2n') numa circunferencia completa. 

• Grades: Existem 400 gradoss (400 9 ) numa circunferencia completa. 

A medida do angulo afeta as funcoes trigonometricas como SIN, COS, TAN 
e funcoes associadas. 

Para alterar o modo de medida do angulo, use o seguinte procedimento: 

• Pressione o botao (mode) . Em seguida, use a tecla de seta para baixo, 
duas vezes. Selecione o modo Angle Measure usando a tecla [ J 
(segunda da esquerda na quinta fileira a partir da base teclado) ou 
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pressionando o tecla virtual de menu I13B31 ( C2C )• Se optar pela ultima 
abordagem, use as teclas de seta para cima e para baixo, <^> < sj?, para 
selecionar o modo e pressione IIIE!II( )para completar a operacao. 
Por exemplo, na tela seguinte, o modo Radians e selecionado: 



CALCULATOR NODES 
Operating Hode..A Igebraic 

AuAber Fornax.... SVi _FH, 

finale Heafure....GEEEEIIB 

Coord SyfteA Rectangular 

^Beep _Key Click ^Laft Stack 

Ihoofe angle Aeafure 



FLAGS CHOOS CAS DISP CAnCL OK 



Sistema de coordenadas 

A selecao do sistema de coordenadas afeta a forma pela qual os vetores e 
numeros complexos sao exibidos e inseridos. Para saber mais sobre os 
numeros e vetores complexos, consulte os capftulos 4 e 8, respectivamente, 
neste guia. Existem tres sistemas de coordenadas dispomveis na calculadora: 
o Retangular (RECT), o Cilmdrico (CYLIN) e o Esferico (SPHERE). Para alterar 
o sistema de coordenadas: 

• Pressione o botao [motJ . Em seguida, use a tecla com a seta para baixo, 
, tres vezes. Selecione o modo Coord System usando a tecla L J 
(segunda da esquerda na quinta fileira a partir da base do teclado) ou 
pressionando a tecla ( QD )■ Se optar pela ultima abordagem, use 

as teclas de seta para cima e para baixo, ^n,^? , para selecionar o 
modo preferido e pressione a tecla ill!.!:!:: (QQ ) para completar a 
operacao. Por exemplo, na tela seguinte, o modo de coordenada Polar 
esta selecionado: 



CALCULATOR HODES 
Operating Hode.. Algebraic 
AuAber ForAat....Std _FH, 
Angle Heasure.... Radians 

Coord SyjteA QjSI^^^H 

^Reep _Key ClicR ^Laft Stack 

Chooje coordinate jyfteA 



FLAGS CHOOS CAS DISR CAD.CL OK 



Selecionar as configuracdes CAS 
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CAS signified Sistema Algebrico do Computador (Computer Algebraic 
System). Este e o centro matematico da calculadora onde as operacoes e 
funcoes matematicas simbolicas sao programadas. O CAS oferece varias 
configuracoes que podem ser ajustadas de acordo com o tipo de operacao 
exigida. Para consultar as configuracoes CAS opcionais use o seguinte 
procedimento: 



Pressione o 
MODES. 



botao [mode) para ativar a tela de entrada CALCULATOR 



_fh, 



CALCULA TOR HOPE? 
Npii-ij+irij Hodc.. HEn3gTB 
AuAb<r F*fAa , t....S , td 
Ansl.< H<afur<....Gradf 

Coord Syft<A R<ctansul.ar 

^B^P _K<y ClicK £Lait StacK 

Ihoof< calculator op^atins Aod< 



FLAGS CHOOS CAS DISP CAACL OK 



• Para alterar as configuracoes CAS pressione a tecla Os valores 

default da configuracao CAS sao mostrados abaixo: 



cas mode; 

Ind«p uar:; 

M("JU !.(' : 

_AuA<ric _Approx _CpMpl«x 
_u«rbof< _St<p-'S , t«p _Incr Poh 
^Risorouf ^SiAp Ron-Rational 
[ri + ir M'jdU i. ■:■ UalU< 



CAnCL OK 



• Para navegar atraves das diversas opcoes na tela de entrada do CAS 
MODES, use as teclas com setas: (T) ^jr? <<±\ . 

• Para selecionar ou alterar a selecao de qualquer uma das configuracoes 
mostradas acima, selecione o sublinhado antes da opcao de interesse e 
alterne a tecla I^IuEli ate que a configuracao correta seja alcancada. 
Quando uma opcao for selecionada, a marca de verificacao sera 
mostrada no sublinhado (p. ex., as opcoes Rigorous e Simp Non-Rational 
acima). As opcoes desmarcadas nao mostrarao nenhuma marca de 
verificacao sublinhada precendendo as opcoes de interesse (p. ex., as 
opcoes _Numeric, _Approx, Complex, Verbose, _Step/Step, Incr Row 
acima). 
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• Depois de selecionar e desmarcar todas as opcdes que voce deseja na 
tela de entrada CAS MODES, pressione a tecla !!!C!I!!1. Isso Ihe fard voltar 
d tela de entrada CALCULATOR MODES. Para retornar ao visor normal 
da calculadora nesta altura, pressione a tecla 11111 ■ novamente. 

Explicacao das configurates CAS 

• Indep. var : A variavel independente para os aplicativos CAS. 
Tipicamente, VX = 'X'. 

• Modulo : Para operacoes na aritmetica modular esta variavel mantem o 
modulo ou mddulos do anel aritmetico (consulte o capftulo 5 no guia do 
usudrio da calculadora). 

• Numeric : Se for configurada, a calculadora produz urn resultado de 
ponto de flutuacdo ou numerico nos cdlculos. 

• Approx : Se for configurado, o Modo Approximate usado para os 
resultados numericos nos cdlculos. Se for desmarcado, o CAS estd no 
modo Exact, que produz resultados simbdlicos nos cdlculos algebricos. 

• Complex : Se for configurado, as operacoes complexas de numeros estdo 
ativas. Se for desmarcar o CAS no modo Real, ex. os cdlculos de 
numeros reais sdo o padrdo por definicdo. Consulte o capftulo 4 para 
verificar operacoes com numeros complexos. 

• Verbose : Se for configurado, fornece as informacdes detalhadas em 
certas operacoes CAS. 

• Step/Step : Se for configurado, fornece os resultados etapa por etapa 
para certas operacoes CAS. Util para ver etapas intermediaries em 
operacoes de resumos, derivadas, integrals e operacoes de polinomios 
(ex. divisdo sintetica) e de matriz. 

• Incr Pow : Aumentar a potencia significa que, se for configurada, os 
termos polinomiais sdo mostrados na ordem de aumento das potencias 
da variavel independente. 

• Rigorous : Se for configurada, ndo simplifica a funcdo absoluta do valor 
| X | para X. 

• Simp Non-Rational : Se for configurada, tentard simplificar as expressdes 
ndo racionais tanto quanto possfvel. 
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Selecionando os modos de exibicao 

O visor da calculadora pode ser personalizado com suas preferencias 
selecionando diferentes modos de exibicao. Para ver as configuracoes de 
exibicao opcionais, faca o seguinte: 

• Pressione o botao [mope) para ativar a tela de entrada CALCULATOR 
MODES. Dentro da tela de entrada CALCULATOR MODES, pressione a 
tecla Ilml {(JD ) para exibir a tela de entrada DISPLAY MODES. 

Fcnt : Ft S_0: SYSTEM S 

Edit: gjM.jM. _FuU fi3S _Ind<nt 

ECH: _ShoU _ShgU StacK Difp 
H<ad<r:2 _ Clock _flnal*3 
Edit ujinj JHdU Font? 

• Para navegar atraves de diversas opcoes na tela de entrada DISPLAY 
MODES, use as teclas de setas: CT) (TP < ^T? . 

• Para selecionar ou alterar a selecao de qualquer uma das configuracoes 
mostradas acima, selecione o sublinhado antes da opcao de interesse e 
alterne a tecla IKSlIJI ate que a configuracao correta seja alcancada. 
Quando uma opcao for selecionada, a marca de verificacao sera 
mostrada no sublinhado (p. ex., a opcao Textbook no Stack: da linha 
acima). Opcoes desmarcadas nao mostrarao as marcas de verificacao 
no sublinhado precedento a opcao de interesse (p. ex., a opcao _Small, 
_Full page, e Indent no Edit: da linha acima). 

• Para selecionar a fonte para exibicao, realce o campo na frente da 
opcao Font: na tela de entrada DISPLAY MODES e use a tecla IHIIEIH 

(dD). 

• Depois de selecionar e desmarcar todas as opcoes que voce desejar na 
tela de entrada DISPLAY MODES, pressione a tecla K III! Isso o levara 
de volta a tela de entrada CALCULATOR MODES. Para retornar ao visor 
normal da calculadora nesa altura, pressione a tecla IIIEI1I novamente. 
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Selecionando a fonte do visor 

Pressione o botao [modeJ para ativar a tela de entrada CALCULATOR MODES. 
Dentro da tela de entrada CALCULATOR MODES, pressione o tecla IIH:![!III 
(GD ) para exibir a tela de entrada DISPLAY MODES. O campo Font: e 
realcado e a opcdo Ft8_0:system 8 e selecionada. Esse e o valor default da 
fonte do visor. Ao pressionar a tecla iiKEHIi! (QD )/ aparecera uma lista de 
fontes disponfveis do sistema, conforme mostrado abaixo: 



mm 

Font 
Edit 
Stac 
ECH: 
mad 


^DISPLflV MODEST 


Ili 


Syft<H Font S 1 


dint 

LfP 
.dl*3 


Syft<H Font ? 
Syft<H Font 6 

BfOHf<. . . 




Ch**f< fyft<H Font 






i 1 1 icflnal 


OK 



As opcoes disponfveis sao tres System Fonts padrao (tamanhos 8, 7 e 6) e a 
opcao Browse... A ultima permitira que voce navegue na memoria da 
calculadora para visualizar as fontes adicionais que possa ter criado 
(consulte o capftulo 23) ou instalado atraves de download na calculadora. 

Pratique alterando as fontes do visor entre os tamanhos 7 e 6. Pressione a 
tecla do menu de funcao OK para efetuar a selecao. Quando a selecao tiver 
sido conclufda, pressione a tecla de funcao ililljil para retornar d tela de 
entrada CALCULATOR MODES. Para retornar ao visor normal da calculadora 
d essa altura, pressione a tecla Kill novamente e veja como o visor da pilha 
e alterado para acomodar a fonte diferente. 

Selecionando as propriedades do editor de linha 

Primeiramente, pressione o botao [moocJ para ativar a tela de entrada 
CALCULATOR MODES. Dentro da tela de entrada CALCULATOR MODES, 
pressione o tecla IIIIHI (PD ) para exibir a tela de entrada DISPLAY MODES. 
Pressione a tecla com a seta para baixo, Vj^, uma vez para ir para a linha 
Edit. Esta linha mostra tres propriedades que podem ser alteradas. Quando 
essas propriedades sao selecionadas (marcadas), os seguintes efeitos sao 
ativados. 

Small Altera o tamanho da fonte para pequeno 
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_Full page Permite que voce coloque o cursor depois do final 
da linha. 

Indent Avanco automatico do cursor ao introduzir mudanca 

de linha 

Instrucoes para uso do editor de linha sao apresentadas no capftulo 2 do 
guia do usuario. 

Selecionando as propriedades da pilha 

Pressione o botao [motJ para ativar a tela de entrada CALCULATOR MODES. 
Dentro do formulario de entrada CALCULATOR MODES, pressione o tecla 
liml (C~fT) ) para exibir a tela de entrada DISPLAY MODES. Pressione a tecla 
com a seta para baixo, < \j?, uma vez para obter a linha Edit. Esta linha 
mostra tres propriedades que podem ser alteradas. Quando essas 
propriedades sao selecionadas (marcadas) os seguintes efeitos sao ativados. 

Small Altera o tamanho da fonte para pequeno. Isso maximiza o 

volume de informacoes exibidas no visor. Observe que esta 
seleccao substitui a selecao de fonte para a exibicao da 
pilha. 

Textbook Exibe as expressoes matematicas na notacao matemdtica 
grafica. 

Para ilustrar essas configuracoes, tanto no modo RPN como no modo 
algebrico, use o equation writer para digitar a seguinte integral definitiva: 

No modo algebrico, a tela a seguir mostra os resultados dessas teclas 
pressionadas quando nem Small nem Textbook estao selecionados: 



+3KIP|SKIM +*EL I DEL-* |DEL L| IHS ■ 
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Com apenas a opcao Small marcada, o visor exibe o seguinte: 



+3KIP|SKIM +*EL I DEL-* |DEL L| ItlS ■ 



Com a opcao Textbook selecionada (valor default), independente se a 
opcao Small for selecionada ou nao, o visor mostra o seguinte resultado: 



: e" X dX 

1 



+3KIP|SKIM +DEL I DEL-* |DEL L| IDS ■ 



Selecionando as propriedades do equation writer (EQW) 

Primeiramente, pressione o botao S para ativar a tela de entrada 
CALCULATOR MODES. Dentro da tela de entrada CALCULATOR MODES, 
pressione o tecla EE39 (QQ ) para exibir a tela de entrada DISPLAY MODES. 
Pressione a tecla com a seta para baixo, ^j?, tres vezes, para obter a linha 
EQW (Equation Writer). Esta linha mostra duas propriedades que podem ser 
alteradas. Quando estas propriedades sao selecionadas (marcadas), os 
seguintes efeitos sao ativados. 

Small Altera o tamanho da fonte para pequeno (small) ao 

usar o equation editor. 
_Small Stack Disp Mostra a fonte pequena na pilha depois de usar o 

equation editor. 

Instrucoes detalhadas sobre o uso do equation editor (EQW) sao apresentas 
neste guia. 

Para ver urn exemplo da integral e dX , apresentada acima, selecionar 

_Small Stack Disp na linha EQW da tela de entrada DISPLAY MODES exibe 
o seguinte: 
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Referencias 

Referencias adicionais sobre os assuntos mencionados neste capftulo podem 
ser encontradas no Capitulo 1 e no Apendice C do guia do usuario da 
calculadora. 
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Capftulo 2 

Apresentacao da calculadora 

Neste capftulo apresentamos uma serie de operates basicas da calculadora 
incluindo o uso do Equation Writer e a manipulacao de objetos de dados na 
calculadora. Estude os exemplos neste capftulo para ter uma boa ideia da 
capacidade da calculadora para aplicacoes futuras. 

Objetos da calculadora 

Alguns dos objetos mais usados sao: reais (numeros reais, escritos com urn 
ponto decimal, p. ex, -0.0023, 3.56), inteiros (numeros inteiros, escritos sem 
urn ponto decimal, p. ex., 1232, -123212123), numeros complexos (escritos 
como urn par ordenado, p. ex., (3,-2)), listas, etc. Os objetos da calculadora 
sao descritos nos Capftulos 2 e 24, no Guia do Usuario da calculadora. 



Editando as expressdes na pilha 

Nesta secao apresentamos exemplos de edicao de expressdes diretamente no 
visor ou pilha da calculadora. 



Criando expressdes aritmeticas 

Para este exemplo, selecionamos o modo de operacao Algebrico e urn 
formato Fix com 3 decimais para o visor. Vamos agora inserir a expressao 
aritmetica: 

i.o + M 

5.0-^ 7 - 5 



/3J-2.0 3 



Para inserir esta expressao, pressione as seguintes teclas: 

CfD^ — CSClDGDCEDCIDGDCZDCX) 
A expressao resultante e: 5*(1 + l/7.5)/( -!"3-2 A 3). 



Pagina 2-1 



Pressione [inter) para obter a expressao no visor, como segue: 



5.000il.000+ 1 



7. 500 J 



■J3. 000-2. 000 3 



-0.904 



EDIT YIEH F;lL STO* IF URCEIlLEmF; 



Observe que, se seu CAS for configurado para EXACT (consulte Apendice C 
no Guia do Usuario) e voce inserir sua expressao usando os numeros inteiros 
para os valores inteiros, o resultado e uma grandeza simbolica, p. ex., 

Antes de produzir um resultado, voce sera solicitado a mudar para o modo 
Approximate. Aceite a alteracao para obter o seguinte resultado (mostrado 
no modo Fix com tres casas decimais - consulte o Capftulo 1 ): 



: 5 { 1+ 7TB00-) 

J3-2 3 

-(0. 743+0. 093-J3] 



EDIT I ','IEH I F;lL | |F UF;i;E|lLEHF; 



Neste caso, quando a expressao for inserida diretamente na pilha, logo que 
pressionar (enter) , a calculadora tentard calcular um valor para a expressao. 
Entretanto, se a expressao for inserida entre aspas, a calculadora reproduzira 
a expressao tal como foi inserida. Por exemplo: 

EDy_(SCIDCE3C2DCZDCXl^) 
O resultado sera mostrado como segue: 
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1 { . z>> 


A. 


J3-2 3 










J3-2 3 


EDIT | VIEH | F;lL 


| STO* |F UF;i]E|lLEHF; 



Para solucionar a expressao podemos usar a funcao EVAL, como segue: 

Se o CAS for definido para Exact, voce sera solicitado a aprovar a alteracao 
das configuracoes CAS para Approx. Logo que isto for feito, voce obtera o 
mesmo resultado de antes. 

Uma forma alternativa de solucionar a expressao inserida anteriormente entre 
aspas e usando a opcao LrU^M* . 

Vamos inserir agora a expressao usada acima quando a calculadora for 
definida para o modo de operacao RPN. Definimos tambem o CAS para 
Exact e o visor para Textbook. As teclas usadas para inserir a expressao 
entre aspas sao as mesmas usadas anteriormente, ou seja: 

Resultando em 







3: 




2: 




l: 






J3-2 3 


EDIT | VIEH 


F;lL 1 STO* |F UF;i]E|lLEmF; 



Pressione (S) novamente para manter duas copias da expressao disponiveis 
na pilha para cdlculo. Calculamos primeiro a expressao usando a funcao 
EVAL e a seguir usando a funcao ->NUM: (ml). 
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Esta expressao e semi-simbolica no sentido de que existem componentes de 
ponto flutuante para o resultado, como tambem uma V3. Depois, alternamos 
os locais na pilha (usando (T) ) e calculamos usando a funcao ->NUM, ou 
seja, CD CZD^™ • 

Este ultimo resultado e puramente numerico, de forma que os dois resultados 
na pilha, embora representem a mesma expressao, parecem diferentes. 
Para verificar se nao sao, subtrafmos os dois valores e calculamos esta 
diferenca usando a funcao EVAL: [ — J [eval j . O resultado e zero (0.). 

Para obter informacoes adicionais sobre a edicao de expressoes aritmeticas 
no visor ou na pilha, consulte o Capftulo 2 no guia do usuario da calculadora. 

Criando expressoes algebricas 

As expressoes algebricas incluem nao apenas numeros, mas tambem nomes 
de variaveis. Como exemplo, vamos inserir a seguinte expressao algebrica: 



Definimos o modo de operacao da calculadora para Algebrico, o CAS para 
Exact e o visor para Textbook. Para inserir esta expressao algebrica 
pressionamos as seguintes teclas: 

Pressione [inter] para obter o seguinte resultado: 




R + y 



b 




Pagina 2-4 



A forma de insercao desta expressao, com a calculadora definida no modo 
RPN, e exatamente a mesma deste exercfcio, feito no modo Algebrico. 

Para obter informacoes adicionais sobre a edicao de expressoes algebricas 
no visor ou na pilha, consulte o Capitulo 2 no Guia do Usuario da 
calculadora. 

Usando o Equation Writer (EQW) para criar expressoes 

O Equation Writer e uma ferramenta poderosa que nao apenas permite que 
voce insira ou visualize uma equacao, mas tambem permite que voce 
modifique e trabalhe/aplique funcoes em toda a equacao ou em parte dela. 

O Equation Writer e iniciado pressionando-se a combinacao de teclas (TfJ 
iqw (a terceira tecla na quarta fileira da parte superior do teclado). A tela 
resultante e a seguinte. Pressione para visualizar a segunda pagina do 
menu: 



BHMH 


I 


mmm 




■ 





Os seis itens do menu de tecla de funcao para o Equation Writer ativa as 
funcoes EDIT, CURS, BIG, EVAL, FACTOR, SIMPLIFY, CMDS e HELP. 
Informacoes detalhadas sobre estas funcoes sao fornecidas no Capitulo 3 do 
Guia do Usuario da calculadora. 

Criando expressoes aritmeticas 

O ato de Inserir expressoes aritmeticas no Equation Writer e muito similar ao 
de inserir uma expressao aritmetica entre aspas na pilha: A principal 
diferenca e que no Equation Writer as expressoes produzidas sao escritas no 
estilo "textbook" em vez de urn estilo de entrada linear. Por exemplo, tente 
pressionar as seguintes teclas na tela do Equation Writer: 

O resultado e a expressao 
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5 

5+24 



EDIT | CURS | BIG *\ EYflL |FflCTO| SIHP 



O cursor e mostrado como uma tecla para a esquerda. O cursor indica o 
local atual de edicao. Por exemplo, para o cursor no local indicado acima, 
digite agora: 

A expressao editada e similar d seguinte: 

5 



EDIT | CURS | BIG ■! EYflL |FflCT0| SIHP 



Suponha que voce deseje substituir o valor entre parenteses no denominador 
(ou seja, 5+1/3) por (5+tt 2 /2). Primeiro, usamos a tecla de exclusao (l 4 J) 
para excluir a expressao atual 1/3 e entao substitufmos esta fracao por n 2 /2, 
como segue: 

Quando chegarmos a este ponto, a tela sera similar d seguinte: 



5 

5+2^5+tt 24 ) 



EDIT | CURS | RIG ■! EVflL |FRCTD| SIHR 



Para inserir o denominador 2 na expressao, precisamos realcar a expressao 
k 2 inteira. Fazemos isso pressionando a tecla com a seta para a direita (CD) 
uma vez. Nesta altura, pressionamos as seguintes teclas: 
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A expressao editada e agora similar d seguinte: 




Suponha que agora voce queira adicionar a fracao 1/3 a toda esta 
expressao, ou seja, voce quer inserir a expressao: 



- + - 



1 



n~ 3 
5 + 2-(5 + — ) 
2 



Primeiramente, precisamos realcar inteiramente o primeiro termo usando a 
tecla da seta para a direita ( C£)) ou a seta para cima (<^5}), repetidamente, 
ate que a expressao inteira seja realcada, ou seja, sete vezes, produzindo: 







H 


5 ■ 

2]| 

5+2{5+ J ^-JI 






EDIT | CURS | BIG ■! EYflL |FflCT0| SIMP 



OBSERVAQAD: Alternativamente, da posicao original do cursor (para a 
direita de 2 no denominador de n 2 /2), podemos pressionar a combinacao 
de teclas Lr* J<^n, , interpretada como (LnJ a ). 



Assim que a expressao for realcada conforme mostrado acima, digite 
L±JL_/JL±JLLJ para adicionar a fracao 1/3. Resultando em: 
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Criando expressoes algebricas 

Uma expressao algebrica e muito similar a uma expressao aritmetica, exceto 
pelo fato de que as letras dos alfabetos latino e grego podem ser inclufdas. 
O processo de criacao de uma expressao algebrica, portanto, segue a 
mesma ideia de criar uma expressao aritmetica, exceto pelo fato de que 
tambem se usa o teclado alfabetico.. 

Como ilustracao do uso do Equation Writer para inserir uma equacao 
algebrica, usaremos o seguinte exemplo. Suponha que desejemos inserir a 
expressao: 



-^A + e-"-L N ( X + 2 ^- Ay 
V3 I 0 



1/3 



Pressione as seguintes teclas: 
Isto resulta no seguinte: 



i., + e-.LN 



9 3 < 



EDIT CURS BIG ■ E'.'liL FACTO SIHP 



Neste exemplo usamos diversas letras latinas em minusculo, p. ex., 
(Qj^(JjJ(x\), diversas letras gregas, p. ex., A ((^ICED® )/ e ate uma 
combinacao de letras gregas e latinas, a saber, Ay ((^™)CgD(9 
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(^™)CED(3 )• Lembre-se de que para inserir letra latina em minusculo, e 
necessdrio usar a combinacao: (uMjtjnJ seguida pela letra que voce deseja 
inserir. Alem disso, voce pode sempre copiar os caracteres especiais usando 
o menu CHARS ((J^J chars) se voce nao memorizar a combinacao de teclas 
pressionadas que a produziu. Uma lista de combinacoes de teclas 
(alpha){J^J mais usadas esta relacionada no Apendice D do guia do usuario. 

Para obter informacoes adicionais sobre edicao, avaliacao, fatoracao e 
simplificacao de expressoes algebricas, consulte o Capftulo 2 do guia do 
usuario da calculadora. 



Organizando dados na calculadora 

Voce pode organizar dados na calculadora armazenando as variaveis numa 
arvore de diretorio. A base da arvore de diretorios da calculadora e o 
diretorio HOME descrito a seguir. 

O diretorio HOME 

Para ir ao diretorio HOME, pressione a funcao UPDIR (CED ™ ),repetindo 
conforme necessario, ate que a especificacao { HOME} seja mostrada na 
segunda linha do cabecalho do visor. Alternativamente, use UnJ (mantendo 
pressionado) UPDIR . Para este exemplo, o diretorio HOME contem somente o 
CASDIR. Ao pressionar-se (j«J serao mostradas as variaveis no menu de 
tecla de funcao: 



Subdiretorios 

Para armazenar dados em uma arvore de diretorio bem organizado voce 
pode desejar criar os subdiretorios sob o diretorio HOME e mais 
subdiretorios dentro de subdiretorios, numa hierarquia de diretorios similar a 
de pastas nos computadores modernos. Os subdiretorios receberao nomes 
que podem refletir os 
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conteudos de cada subdiretorio ou qualquer nome arbitrario que voce 
resolver dar. Para obter detalhes sobre a manipulacao de diretorios, 
consulte o Capftulo 2 do guia do usuario da calculadora. 

Varidveis 

As variaveis sao similares aos arquivos em um disco rigido de computador. 
Uma variavel pode armazenar um objeto (valores numericos, expressoes 
algebricas, listas, vetores, matrizes, programas, etc). As variaveis sao 
chamadas pelos seus nomes, que podem ser qualquer combinacao de 
caracteres alfabeticos ou numericos, iniciando com uma letra (latina ou 
grega). Alguns caracteres nao-alfabeticos, tais como uma seta (-») podem 
ser usados em um nome de variavel, se combinado com um caractere 
alfabetico. Assim, '— >A' e um nome valido de variavel, mas '— >' nao e. Entre 
exemplos validos de nomes de variaveis estao: 'A', 'B', 'a', 'b', 'a', 'p', 'AT, 
'ABl 2', '->A1 2', 'Vel', '10', 'zl ', etc. 

Uma variavel nao pode ter o mesmo nome de uma funcao da calculadora. 
Os nomes das variaveis da calculadora reservados sao os seguintes: 
ALRMDAT, CST, EQ, EXPR, IERR, IOPAR, MAXR, MINR, PICT, PPAR, PRTPAR, 
VPAR, ZPAR, der_, e, i, nl,n2, si, s2, EDAT, ZPAR, n, oo 

As variaveis podem ser organizadas em subdiretorios (consulte o Capftulo 2 
no Guia do Usuario da calculadora). 

Digitando os nomes das varidveis 

Para nomear as varaveis, voce tera que digitar a serie de letras de uma vez, 
que pode ou nao ser combinada com numeros. Para digitar series de 
caracteres voce pode bloquear o teclado alfabetico como segue: 

Ialpha)[alpha) bloqueia o teclado alfabetico em maiusculas. Quando bloqueado 
desta forma, ao pressionar-se CjT] antes de uma tecla de letra produz 
minusculas, enquanto que ao pressionar-se a tecla [ r> J ao mesmo tempo que 
a tecla da letra produz um caractere especial. Se o teclado alfabetico ja 
esta bloqueado em mafsculas e deseja-se bloquea-lo em minusculas, digite 

I <1 )[AWHA] 
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Digite [alpha) [alpha)[ <i )[alpha) para bloquear o teclado alfabetico em minusculas. 
Quando bloqueado desta forma, pressionar QJ antes da tecla de letra para 
produzir uma letra em maiuscula. Para desbloquear em minusculas, 
pressione I *i )[alpha) 



Para desbloquear o teclado bloqueado para maiusculas, pressione [alpha 

Tente executor os seguintes exercicios: 

[ i )[alpha)[alpha)(m\(X\ (f\ (ff\ (enter] 

[ . J [alpha] [alpha) (m\ [ <n j (/p (tl L *~i J (fi] l CNTER ) 



O visor da calculadora mostrara o seguinte (o lado esquerdo esta no modo 
Algebrico e o lado direito no modo RPN): 



: 'MATH' 






MRTH 


:'Math' 






Math 


:'MatH' 






MatH 


EDIT | VIEH 


F;lL 1 STO* |F UF;i]E|lLEHF; 



?: 




6: 




5: 




4: 




3: 


' MRTH ' 


2: 


'Math' 


l: 


'MatH' 


EDIT | VIEH 


F;lL 1 STO* |F UF;i]E|lLEHF; 



Criando varidveis 

A forma mais simples de criar uma varidvel e usando I wo J . Os exemplos 
seguintes sao usados para armazenar as varidveis relacionadas na tabela a 
seguir (pressione LhJ se necessdrio, para ver o menu de varidveis): 



Nome 


Conteudo 


Tipo 


a 


-0.25 


real 


A12 


3xl0 5 


real 


Q 


'r/(m+r)' 


algebrico 


R 


[3,2,1] 


vetor 


zl 


3+5i 


complexo 


Pi 


-» r l ji*r A 2 l :*■ 


prog ra ma 
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Modo Algebrico 

Para armazenar o valor de -0.25 na variavel a: 

CSCZDCX)CSGtD (£°T) (^™)CB® • Nesta altura, a tela sera 
similar d seguinte: 



-0.25fro:4 



Pressione [inter] para criar a variavel. A variavel e agora mostrada 
como um item do menu de tecla de fungdo: 









-.25 


•>: ICHSDII ! | I 



A seguir estao as teclas necessarias para inserir as variaveis restantes: 

A12: (JJ<JeK)(JDQ^^®UJ(J3^ 

Q: CDeOaHS](L_ 

(^) CD (3 C±H (3 CD CD (£°T) (s™) gi (wth) 



R: CDCED -CTDC3 ;CXD03C™t)£™)$(«™) 

zl : CZDC+DCZDCEDCSD; C^DI^lQDdlCD^) (Aceitara 

alteracdo para o modo Complex, se solicitado). 

pi : CB^CB^t^CDSCDCSJ CHD 

ED (3 CZD CX3 CD CD CD (s»l ^ ED O CD (as) . . 



A tela, nesta altura, e similar d seguinte: 
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m+r 


:[3 2 1]H? 


[3 2 1] 


:3+5^zl 


3+5'i 


: « r 


Tr*r A 2' s+p1 
■* r ' ir*r A 2 ' » 







Voce vera seis das sete variaveis listadas na parte inferior do visor: 
pi, zl, R, Q, A12, a. 

. ModoRPN 

(Use [MooE)[jtJEIH para mudar para o modo RPN). Use as seguintes 
teclas para armazenar o valor de -0.25 na variavel a: 

CSCZDCX3CTJC^(£W7h] [alpha)1 r» ) (a] [enter). A tela, nesta altura, e 
similar d seguinte: 



4: 




3: 




2: 


-.25 


l: 







Esta expressao significa que o valor -0.25 estd pronto para ser 
armazenado em a. Pressione (sn>J para criar a variavel. A variavel 
e agora mostrada como urn item do menu de tecla de funcao: 



4: 
3: 
2: 
l: 



«[CflSDI[ 



Para inserir o valor 3xl0 5 em A12, podemos usar uma versao mais 
curta do procedimento: CXDt^lJUljJtd^(3CDCTD(£^ (jtctJ 

Aqui esta uma forma de inserir o conteudo de Q. 

Q : CDSED(3C±JQD1^— 

Para inserir o valor de R, podemos usar uma versao ainda mais curta 
do procedimento: 
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R: UDCeDC2J(J!DCDCDCD& 

Observe que para separar os elementos de um vetor no modo RPN 
podemos usar a tecla de espaco (Uf£j), em vez da vfrgula 
(LnJ » ), que foi usada acima no modo Algebrico. 

zl: CZDdDC+DCIDCxDCSD^- CID(^™CT(2CD Q™J 
pi : C3^>(j3^ (^□TD(3 CD CD 5 CD 

A tela, nesta altura, e similar d seguinte: 

4: 
3: 
2: 
l: 



Voce vera seis das sete variaveis listadas na parte inferior do visor: 
pi, zl, R, Q, A12, a. 

Verificando o conteudo das variaveis 

A forma mais simples de verificar um conteudo de variavel e pressionando-se 
o item do menu de tecla de funcao para a variavel. Por exemplo, para as 
variaveis listadas acima, pressione as seguintes teclas para ver os conteudos 
das variaveis: 

Modo Algebrico 

Digite estas teclas: L^wjEB[»™) 1*?™) . A tela, nesta altura, e 

similar d seguinte: 



: Zl 








:R 






[3 2 1] 


:Q 






r 




m+r 





Modo RPN 
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No modo RPN, e necessdrio apenas pressionar o item do menu de tecla de 
funcdo correspondente para obter o conteudo da varidvel numerica ou 
algebrica. Para o caso em estudo, podemos tentar observar as variaveis z7, 
R, Q, A12, a, criadas acima, como segue: 

: 

(JMJ w±m mam mas uu ■» 

A tela, nesta altura, e similar d seguinte: 







5: 




4: 


[3 2 11 


3: 


r 
m+r 


2: 


300000. 


l: 


-.25 





Use a tecla shift direita, seguida pelo item do menu de tecla de funcao. 

Este acesso para visualizar os conteudos de uma varidvel funciona da mesma 
forma em ambos os modos, Algebrico e RPN. Tente os seguintes exemplos 
em ambos os modos: 



i \ , — i ii.Hnrniin — . niiniiriinn . — . kbse-hbse — . innirii.ii . — > ■:::■::■■■::::: 

[J«J LJ3J III :i:.2!!E LX__J la-i-isaLXLJ Lr_J iiisiiasi! LiZj iii"-" 

Isto produz as seguintes telas (modo Algebrico d esquerda, RPN d direita) 



3+5'i 



m+r 

300000. 







5: 


« + r 1 ir*r A 2 ' »■ 


4: 


3+5'i 


3: 


[3 2 1] 


2: 


r 




m+r 


l: 


300000. 





Observe que desta vez o conteudo do programa pi e listado no visor. Para 
ver as variaveis restantes neste diretdrio, use: 



Listando os conteudos de todas as variaveis no visor 

Use a combinacdo de teclas CxLJ'vJ? para listar os conteudos de todas as 
variaveis no visor. Por exemplo: 
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pi: <£ ■* r 'tt*i-"-2. ' s- 

zl: (3. ,5.) 

R: r.3.,2.,1.] 

0: r/Cm+r) 

R12: 300000. 

k: -.25 



Pressione LonJ para retornar ao visor normal da calculadora. 
Excluindo varidveis 

A forma mais simples de excluir as varidveis e usando a funcdo PURGE. Esta 
funcao pode ser acessada diretamente usando o menu TOOLS {(tool]) ou 
usando o menu FILES mm. 

Usando a funcao PURGE (Apagar) na pilha no modo Algebrico 

Nossa lista de variaveis contem as varidveis pi, zl, Q, R, e a. Usaremos o 
comando PURGE para excluir a varidvel pi . Pressione [roaj BJEQ I (jwj™ E — 
Ienter) . O visor mostrard agora a varidvel pi removida: 



:PURGE('pl') 




HOVflL 





Voce pode agora usar o comando PURGE para apagar mais do que uma 
varidvel colocando seus nomes em uma lista no argumento do PURGE. Por 
exemplo, se quisermos agora apagar as varidveis R e Q, simultaneamente, 
podemos tentar o seguinte exercfcio. Pressione: 

(roaD ISMM GT)<i— CD GDiGIiCDGD ; CD S 11:11 

Nesta altura, a tela mos trard o seguinte comando pro nto para ser executado: 
iPURGECpl') 

NOVRL 

Para terminar de excluir as varidveis, pressione . O visor mostrard 
agora as varidveis restantes: 
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:PURGE('pl') 

HOVRL 

:PURGE({'R' 'Q'» 

Usando a funcao PURGE na pilha no modo RPN 

Presumindo que a lista de variaveis contenha as variaveis pi, zl, Q, R, e a, 
usaremos o comando PURGE para excluir a variavel pi. Pressione LjJiiiiiOiii 
(£ntcr) troaj IMIHl. O visor mostrara agora a variavel pi removida: 

4l 
3: 
2: 
l: 



EDIT I YIEH |STflCK| F;lL |FUF;i;E|lLEHF; 



Para excluir duas variaveis simultaneamente, digamos as variaveis R e Q, 
primeiro crie uma lista (no modo RPN, nao e necessario separar os elementos 
da lista por vfrgulas como no modo Algebrico): 

/ \ 1 — : > r 1 t \ ::::::■■::::::: , — —__ , -, :::::::■::::::: / 

C^D (JnJ !J L_lJ CD CZD ~ ■! ~ i (™^) 

Depois, pressione [joa) para apagar as variaveis. 

Informacoes adicionais sobre a manipulacao da variaveis estao disponfveis 
no Capftulo 2 do guia do usuario da calculadora. 

Funcoes UNDO e CMD 

As funcoes UNDO e CMD sao uteis para recuperar os comandos recentes ou 
para reverter uma operacao se for cometido urn erro. Estas funcoes estao 
associadas a tecla HIST: UNDO resulta da sequencia de teclas [_rH UND0 , 
enquanto o CMD resulta da sequencia de teclas [jT]cmd_ . 

CHOOSE boxes x MENU de tecla de funcao 

Em alguns exercfcios apresentados neste capftulo vimos menus com listas de 
comando exibidas na tela. Estas listas de menu sao chamadas de Menus de 
lista de opgoes (CHOOSE boxes). Aqui indicamos a maneira de mudar de 
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menu de lista de opcodes para menu de tecla de funcao (Soft Menu) e vice- 
versa, atraves de urn exercfcio. 

Embora nao seja aplicado a urn exemplo especffico, o presente exercfcio 
mostra as duas opcoes para os menus na calculadora (menu de lista de 
opcoes e menu de tecla de funcao). Neste exercfcio, para acessarmos o 
comando ORDER com o objetivo de reordenar as variaveis em urn diretorio, 
usamos, no modo ALG. 

(3T)fflG_ <^> Mostre a lista de opcoes PROG e selecione 

MEMORY 



S\ 
6: 
5: 


PROG HEMJ 




1. STACK.. 1 




2 . HEHORY.. ! 




4: 
3: 
2: 
l: 


3.P-RARCH.. 
H . TEST.. 
5. TYPE.. 
S.LIST.. 






1 1 1 


Icarcl 


OK 



WM \j/ Vt/ ^Z? ^Z/ Mostre a lista de opcoes MEMORY e selecione 
DIRECTORY 



Si 
6: 
5: 
4: 
3: 


HEHORY HEMJ 




1. PURGE 

2. MEM 

3. BYTES 
H . HE HOE: 




2: 
l: 


5. DIRECTORY. . 




S. ARITHMETIC. 1 






! i i ICAACL 


OK 



mm Mostre a lista de opcoes DIRECTORY e selecione 

ORDER 



S\ 
6: 
5: 
4: 
3: 


DIRECTORY HERU 




5.CRDIR 1 

S.PGDIR 

7.YARS 

S.TYARS 




Z\ 
l: 


S. ORDER 1 




ID. HEHORY.. ! 






1 1 1 ICARCL 


OK 



ative o comando ORDER 
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Existe uma forma alternativa para acessar estas listas de opcodes como teclas 
de funcdes, definindo o sinalizador de sistema 7 77. (Para obter informacoes 
sobre Sinalizadores. consulte os Capitulos 2 e 24 no guia do usuario da 
calculadora). Para definir este sinalizador tente o seguinte: 



A tela mostra o sinalizador 1 1 7 (CHOOSE boxes, ou menu de lista de 
opcodes) nao definido, conforme mostrado aqui: 



SVSTEH FLAGS 



117 CHOOSE box« 



113 Risorouf on 

130 Silent Hod< OFF 

12? AUoh Switch Hod< 

135 Accur. Sisn-SturH 

136 rr<F us laft col 
/ IBS tin are regis 



Pressione a tecla !:^:::!::!: ; para definir o sinalizador 1 17 para soft MENU (ou 
menu de tecla de funcao). A tela refletira esta alteracao: 



SVSTEM FLAGS? 



113 Risorouf on 

120 L" i I. * n + H0d< OFF 

12? AUoh Switch Hod« 

135 Accur. Sisn-SturH 

136 rr<F us laft col 
/ 13S tin ar< r<alf 



Pressione Iflllduas vezes para retornar ao visor normal da calculadora. 



Agora, tentaremos encontrar o comando ORDER usando as teclas similares 
dquelas usadas acima, ou seja, comecaremos com (JtJ«_ . Observe que 
em vez de uma lista de opcoes, obtemos os items do menu de tecla de funcao 
com as diferentes opcoes no menu PROG, ou seja, 



STACK MEM EACH TEST TYPE LIST 



Pressione QD para selecionar o item do menu MEMORY (III 
mostra agora: 



A tela 
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PURGE MEM BYTE5 REHOP. DIF; ARITH 



Pressione (JLD para selecionar o item do menu DIRECTORY (:::.:::::::) 



PURGE RCL STO PATH CRDIR PGDIR 



O comando ORDER nao e mostrado nesta tela. Para encontrd-lo usamos a 
tecla [NXT]: 




Para ativar o comando ORDER pressionamos a tecla Ql) (illIMillj). 

Referencias 

Para obter informacoes adicionais sobre insercao e manipulacao de 
expressoes no visor ou no Equation Writer, consulte o Capftulo 2 do guia do 
usudrio da calculadora. Para as configuracoes do CAS (Sistema Algebrico 
do Computador), consulte o Apendice C no guia do usudrio da calculadora. 
Para obter informacoes sobre Sinalizadores, consulte o Capftulo 24 do guia 
do usudrio da calculadora. 
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Capftulo 3 

Calculos com numeros reais 

Este capftulo demonstra o uso da calculadora para operacoes e funcoes 
relacionadas aos numeros reais. O usuario deve estar familiarizado com o 
teclado para identificar as funcoes disponfveis (p. ex.: SIN, COS, TAN, etc.). 
Alem disso, pressupoe-se que o leitor saiba como alterar o sistema de 
operacao da calculadora (capitulo 1), usar os menus e caixas de selecao 
(capitulo 1) e realizar operacoes com varidveis (Capftulo 2). 

Exemplos de calculos com numeros reais 

Para fazer calculos com numeros reais e preferivel definir o CAS para modo 
Real (em oposicao a Complex). O modo Exact e o modo padrao para a 
maioria das operacoes. Portanto, talvez voce deseje comecar seus calculos 
com este modo. 

Algumas operacoes com numeros reais sao ilustradas a seguir: 

• Use a tecla [ J para alterar o sinal de urn numero. 

Por exemplo, no modo ALG, CI^CTDCZDCXJQ!!™) . 
No modo RPN, p. ex., CZDCZDCTDS • 

• Use a tecla QD para calcular o inverso de urn numero. 

Por exemplo, no modo ALG, [ '/» )(T]H . 
No modo RPN, useGDt^QD- 

• Para adicao, subtracao, multiplicacao e divisao, use a tecla de 
operacao adequada, a saber, [ + J CzED LaJ L±J • 

Exemplos no modo ALG: 

CTDCZDCZD CS CTDCZDCS 
CSCZDCTD CZD CZDGJCS 

Exemplos no modo RPN: 
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CZDCZDCZD^ CXJCZDCIJ CS 
CBCZDCZD^ CXDCZDCZD CED 

Alternativamente, no modo RPN, voce pode separar os operandos 
com um espaco (l sk J ) antes de pressionar a tecla de operacao. 
Exemplos: 

CX3CEDCZDQEDCX3CEJCXD C+D 

CBCEDCZDQEDCXJCEDCEJ CED 
QDCEQD^CZDCEDCX] EE 

Os parenteses (UjJU ) podem ser usados para operacoes de 

grupo, como tambem para incluir argumentos de funcoes. 
No modo ALG: 



CED'J- — CXDQDCXJCECXlCDEEEiEJ — CZDEE 
QDCED(X» 

No modo RPN, voce nao precisa dos parenteses, o cdlculo e feito 
diretamente na pilha: 

CTD ^ (JJ CZD UJ ^ EE CZJ («!D CXJ CE CTJ ^ EE CEJ 

No modo RPN, a digitacao da expressao entre aspas permitira que 
voce insira a expressao da mesma forma que no modo algebrico: 

UDWJ— CEJ EE CTJ EJCB CD CEJ 

Para ambos os modos, ALG e RPN, usando o Equation Writer: 

CED CEJ CEJ CTJ CEJ CTJ CD CEJ CZJ CEJ CTJ CEJ CZD 

A expressao pode ser solucionada dentro do Equation Writer, 
utilizando 
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mm ou :•> mm 

• A funcao de valor absoluto,ABS, esta disponfvel atraves de CD^^— . 
Exemplo no modo ALG: 

CDi^- CD CD CD CD CD («™) 
Exemplo no modo RPN. 

CD CD CD CD (3D CD ^_ 

• A funcao quadrada, SQ, esta disponfvel atraves de CtD£ • 

Exemplo no modo ALG: 

CD £_ CD CD CD CX3 (^) 

Exemplo no modo RPN: 

CD CD CD CD CD^ 

A funoao raiz quadrada V, esta disponfvel atraves da tecla R. Ao 
calcular na pilha no modo ALG, insira a funcao antes do argumento, 
p. ex.: 

CD CD CD CD CD CD (^) 
No modo RPN, insira o numero primeiro, depois a funcao, p. ex.: 

CD CD CD CD CD CD 

• A funoao potencia, A , esta disponfvel atraves da tecla CD- Ao 
calcular na pilha no modo ALG, insira a base (y) seguida pela tecla 
CD e entao o expoente (x), p. ex.: 

CD CD CD CD CD CD CD CD (™™D 

No modo RPN, insira o numero primeiro, depois a funcao, p. ex:. 

CD CD CD C^D CD CD CD CD CD 
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A funcao raiz, XROOTfy,xj, esta disponfvel atraves da combinacao 
de teclas [_rH ^ . Ao calcular na pilha no modo ALG, insira a 
funcao XROOT seguida pelos argumentos (y,x), separados por 
vfrgulas, p. ex.: 

CZD^CZDCZD : QDCZDC™™) 

No modo RPN, insira primeiro o argumento y, depois x e, finalmente, 
a funcao, p. ex.: 

CTD CZD («!D CTD CS -S 

Logaritmos de base 10 sao calculados pela combinacao de teclas 

l_rH t0G (funcao LOG) enquanto sua funcao inversa (ALOG ou anti- 

logaritmo) e calculada usando L *i J ff* . No modo ALG, a funcao e 

inserida antes do argumento: 

C3 _wg ex) (3D (3D (3D (s™) 
CED#L_ 3D (3D 3D (3D (^§) 

No modo RPN, o argumento e inserido antes da funcao 

(3D3D3D(3D C3-^S 
□rD3D(3D(3D 



Usando potencias de 1 0 ao inserir dados 

Potencias de dez, ou seja, numeros na forma -4.5x1 0" 2 , etc., sao inseridos 
usando a tecla Ij^J ■ Por exemplo, no modo ALG: 

3D 3D C3D CS LsD 3D (3D (3s) 

Ou no modo RPN: 

3D 3D 3D (3D 3D GO CXI («!D 



• Os logaritmos naturais sao calculados usando-se Cg3 ^ (funcao 

LN), enquanto a funcao exponencial (EXP) e calculada usando-se 
(3D£ -No modo ALG, a funcao e inserida antes do argumento: 
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CTJ _ w CTD CTD CTD CTD (s™) 
CTD GED CZD CTD CTD (as) 



No modo RPN, o argumento e inserido antes da funcao. 



CTJCTDCDSCTDCf?™) CZ3— ^ 
CTJCTDCTDCTDT™) 



• Tres funcoes trigonometricas estao disponiveis prontamente no 

teclado: seno (LEU), coseno (CUD) e tangente ((.wwj). Os argumentos 
destas funcoes sao angulos em graus, radianos ou grados. Os 
exemplos a seguir usam angulos em graus (DEG): 



No modo ALG: 

CZDCTDCTJCf?™) 
C^CTDCTDCf?™) 
C^ CTD CTD CTD C«™) 



No modo RPN: 

CTDCTJCTJ 
CTDCTDC^D 
CTD CTD CTD C™D 



• As funcoes trigonometricas inversas disponiveis no teclado sao o 
arcoseno ([ *i )*sm_ ) ; arco-coseno (Lj^tJ ^cos_ ) e arcotangente 
([ «i J^jM- ). As respostas destas funcoes serao dadas na medida 
selecionada de angulo (DEG, RAD, GRD). Alguns exemplos sao 
mostrados a seguir: 



No modo ALG: 

(jT]^w_ CTJCTJCTJCTDC?™D 
(j^jAcgs_ CTJCTJCTJCTDC?™] 
CTD m- UJ CTD CTD CTD [inter) 



No modo RPN: 

CTD CTD CZD CTD ED 
CTD CTD CTD CTD CTD m~ 
CTD CTD CTD CTD CTD ^ 
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Todas as funcoes descritas acima, a saber, ABS, SQ, V, A , XROOT, LOG, 
ALOG, LN, EXP, SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN, podem ser 
combinadas com as operacoes fundamentais (L±JLziJLaJL±J) para formar 
expressoes mais complexas. O Equation Writer, cujas operacoes sao 
descritas no Capftulo 2, e ideal para a construcao de tais expressoes, 
independente do modo de operacao da calculadora. 



Funcoes com numeros reais no menu MTH 

O menu MTH (IJnJ MrH ) inclui diversas funcoes matematicas na maioria 
aplicdveis aos reais. Com a configuracao padrao de CHOOSE boxes para 
o sinalizador de sistema 1 1 7 (consulte o Capftulo 2), o menu MTH mostra as 
seguintes funcoes: 





MATH HEMJ 






i. VECTOR.. 1 






2. HATRIK.. 

3. LIST.. 

H. HYPERBOLIC. 

5 . REAL.. 

6. BASE.. 




1 1 1 


|CAACL 


OK 





HATH HEMJ 






6. BASE.. 






7. PROBABILITY.. 






S.FFT.. 






S.COHPLEK.. I! 






iO.COnSTAATS.. 






ii. SPECIAL Funcnons.. I 




i | | ICAACL 


OH 



As funcoes sao agrupadas pelo tipo de argumento (1 . vetores, 2. matrizes, 3. 
listas, 7. probabilidade, 9. complexos) ou pelo tipo de funcao (4. hiperbolica, 
5. real, 6. base, 8. fft). Contem tambem uma entrada para as constantes 
matematicas disponfveis na calculadora, entrada 10. 

Em geral, esteja atendo quanto ao numero e ordem dos argumentos 
necessdrios para cada funcao e lembre-se que, no modo ALG voce deve 
selecionar primeiro a funcao e depois inserir o argumento, enquanto que no 
modo RPN, voce deve inserir o argumento na pilha primeiro e depois 
selecionar a funcao. 



Usando os menus da calculadora: 



1 . Descreveremos em detalhes o uso do menu 4. HYPERBOLIC nesta secao 
com o intuito de descrever de modo geral a operacao dos menus da 
calculadora. Observe com cuidado o processo para selecionar 
diferentes opcoes. 
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2. Para selecionar rapidamente as opcoes numeradas na lista de menu (ou 
CHOOSE box), pressione apenas o numero para a opcao no teclado. 
Por exemplo, para selecionar a opcao 4. HYPERBOLIC no menu MTH, 
pressione apenas CD- 

Funcoes hiperbolicas e seus inversos 

Ao selecionar-se a Opcao 4. HYPERBOLIC , no menu MTH e pressionar-se 
IEGII, e produzido o menu da funcao hiperbolica: 





HYPERBOLIC HEMJ 




i.SIRH II 




a.flsinH fl 






3. COSH 






H.ACOSH 1 






5.TARH 1 






6 . ATARH 0 




1 1 1 IcflncLl 


OH 





HYPERBOLIC HERU 






H.flCOSH 








5.TARH 








C.ATARH 








?.EKPH 








g.LRPl 














! ! i IcflncLl 


OH 



Por exemplo, no modo ALG, a sequencia de teclas para calcular, digamos, 
tanh(2.5), e a seguinte: 

No modo RPN, as teclas para fazer este cdlculo sao as seguintes: 

CSCZDCX3^SDi™-CiJ ■ ■ I CTD li!]!! 

A operacao mostrada acima presume que voce esta usando a configuracao 
padrao para o sinalizador de sistema 1 1 7 {CHOOSE boxes). Se alterou a 
configuracao deste sinalizador (consulte o Capftulo 2) para SOFT menu, o 
menu MTH sera mostrado como segue (lado esquerdo no modo ALG, lado 
direito no modo RPN): 







4: 






3: 






2: 






l: 


VECTR|HATRH| LIST | HYP | REAL | RASE 




VECTR|HATRH| LIST | HYP | REAL | RASE 



Pressionar [nxt) para mostrar as opcoes restantes: 
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Assim, para selecionar, por exemplo, o menu de funcoes hiperbolicas, com 
este formato de menu pressione IEH1 para produzir: 







4: 






3: 






2: 






l: 


sinH |flsinH| cosh ihcoshi thhh ihthhh 




sinH |flsinH| cosh ihcoshi thhh ihthhh 



Finalmente, para selecionar, por exemplo, a funcao tangente hiperbolica 
(tanh), pressione apenas iillilii!. 

Observacao: Para ver as opcoes adicionais nestes menus, pressione a tecla 
(nxF) ou a sequencia de teclas [JjJpmv_ . 

Por exemplo, para calcular tanh(2.5), no modo ALG, quando usar SOFT 
menus em vez de CHOOSE boxes, siga este procedimento: 

(jT) mjh_ EMM mMm CX3 CZD CZD S 

No modo RPN, o mesmo valor e calculado usando: 

CTD CZD CD SD M ™~ I 



||||; - ;i : : : r; : r; - ||| 



Como urn exercfcio de aplicacoes das funcoes hiperbolicas, verifique os 
valores seguintes: 

SINH (2.5) = 6.05020.. ASINH(2.0) = 1 .4436... 

COSH (2.5) = 6.13228.. ACOSH (2.0) = 1.3169... 

TANH(2.5) = 0.98661 .. ATANH(0.2) = 0.2027... 

EXPM(2.0) = 6.38905.... LNPl(l.O) = 0.69314.... 



Operacoes com unidades 
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Os numeros na calculadora podem ter unidades associadas a eles. Assim, e 
possfvel calcular resultados envolvendo um sistema consistente de unidades e 
produzir um resultado com a combinacao apropriada de unidades. 



O menu UNITS 

O menu Units e ativado pela combinacao de teclas (_rH UNITS (associadas com 
a tecla [ 6 J). Com o sinalizador do sistema 1 1 7 configure para CHOOSE 
boxes, o resultado e o seguinte menu: 





unus hehu 








2.Hri L i+h.. | 






3.flr<a.. 






H.Yolum.. 






5. Tim.. 






6. Sp«d.. 




[ i i icflnci. 


OK 





UniTS HEHU 






F.Haff.. 1 






S.F*rc<.. ! 






S.Ernray.. 5 
i Li . P ■:■ h * r . . | 






ii . Pr<ffur<.. 






i2.T<Hp<ra , tur<.. I 




1 1 1 IcflncL 


OK 





UniTS HEHU 






ia.T<Hp<ro , tur<.. 

13. E i.ectric Current.. 

iH.flnaH.. 

iS.Liaht.. 

1C . R'jdi'J+i'jn.. i 










I | I icflnci. 


OK 



Opcao 7. Tools., contem funcoes usadas para operar sobre as unidades 
(discutidas mais tarde). Opcoes de 2. Length, ate 1 7. Viscosity., contem 
menus com varias unidades para cada uma das grandezas descritas. Por 
exemplo, selecionando-se a opcao 8. Force sao mostrados os seguintes 
menus de unidade: 





FORCE HEHU 




i.n 






2. dl-m 








3. 3 F 








H.Kip 








5. I.bf 








e.p.JI. 






1 1 1 IcflncLl 


OK 





FORCE HEHU 






2. dlJn 








3. 3 F 








H.Kip 








5. I.bf 








S.pdl 








?.Unitf.. 


J 




1 I ) IcflncLl 


OK 



O usuario reconhecera a maioria destas unidades (alguns, p. ex., dina, nao 
sao usados frequentemente hoje em dia) de suas aulas de ffsica: N = 
newtons, dyn = dinas, gf = gramas-forca (para distingiiir de grama-massa ou 
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apenas grama, uma unidade de massa), kip = quilo-libra (1000 libras), Ibf = 
libra-forca (para distinguir da libra, unidade de massa), pdl = libra. 



Para anexar urn objeto de unidade a um numero, o numero deve ser seguido 
de um sinal de sublinhado. Assim a forca de 5 N sera inserida como 5_N. 

Para operates abrangentes com unidades, o menu SOFT fornece uma forma 
mais conveniente de anexar as unidades. Altere o sinalizador do sistema 1 1 7 
para menus SOFT (consulte o Capitulo 2) e use a combinacao de teclas 
(_rp wra para obter os seguintes menus. Pressione (jwrj para mudar para a 
proximo pdgina do menu. 



4: 




4: 


3: 




3: 


2: 




2 = 


l: 




l: 


T00LS| LEHG | AREA | VOL | TIME |L"F EED 




MASS |F0RCE| ERRG | POHR |PRESS| TEMP 



4: 
3: 
2: 
l: 



ELECT flrTGLfLIGHTT RflrTfvisc 



Ao pressionar-se a tecla de funcao correta sera aberto o submenu das 
unidades para esta selecao em particular. Por exemplo, para o submenu 
:::.:.:.:!.!, as seguintes unidades estao disponfveis: 



4: 


4: 


3: 


3: 


2: 


2: 


l: 


l: 


n - i \ \ f-t. - i \ Rph | Hph | h ri ■:■ t | 


I 1 1 30 | | | |UniTS 



Pressionando a tecla de funcao EEEEB o levara de volta para o menu UNITS. 

Lembre-se de que voce pode sempre listar todos os sfmbolos dos menus no 
visor usando LrU < \j/ ) , p. ex., para o conjunto iiliilii de unidades os seguintes 
sfmbolos serao listados: 
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J 


therm 


erg 


1eV 


Kcal 


eV 


cal 




Btu 




ft*lbf 


JNITS 


J | <rj | KcaM oil. 1 E:+u |Ftxlbl 


|th«fH| HcU | «V | i lunus 



Observacao: Use a tecla [wrj ou a sequencia de teclas [ «i J «tv para 
navegar atraves dos menus. 

Unidades dispomveis 

Para obter uma lista completa de unidades, consulte o Capitulo 3 no Guia do 
Usuario da calculadora. 

Anexando as unidades aos numeros 

Para anexar urn objeto de unidade a um numero, o numero deve ser seguido 

por um sinal de sublinhado (LHJ - , tecla(8,5)). Assim a forga de 5 N sera 

inserida como 5_N. 

Aqui esta a sequencia de etapas para inserir este numero no modo ALG, o 
sinalizador do sistema 1 1 7 configurado para CHOOSE boxes: 

CTJCS^ (J^jmts (JJMM MmQNm} 

Observacao: Se esquecer o sublinhado, o resultado e a expressao 5*N, 
onde N aqui representa um nome possfvel de variavel e nao Newtons. 



Para inserir este mesmo valor com a calculadora no modo RPN, use as 
seguintes teclas: 

(JJ JJNITS (JTJ Ellll IIH1I 

Observe que o sublinhado e inserido automaticamente quando o modo RPN 
estiver ativo. 
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As seqiiencias de teclas para inserir as unidades quando a opcao SOFT 
menu estiver selecionada, em ambos os modos RPN e ALG, sao ilustradas a 
seguir. Por exemplo, no modo ALG, para inserir o valor 5_N use: 

CX3 C53 CrL) G«D Bsm I mm ^} 

A mesma grandeza, inserida no modo RPN usa a seguinte seqiiencia de 
teclas: 

[JJ!J^jmts[nxt) mm mm 



Observacao: Voce pode inserir uma grandeza com unidades digitando o 

sublinhado e as unidades com a tecla [alpha), p. ex., CSCxL) - Iaum)(n} 

produzird a entrada: !5_.M 



Prefixos de unidades 

Voce pode inserir os prefixos para as unidades de acordo com a seguinte 
tabela de prefixos do sistema SI: A abreviacao do prefixo e mostrada 
primeiro, seguida de seu nome e pelo expoente x no fator 10 x 
correspondente a cada prefixo: 



Prefixo 


Nome 


X 


Prefixo 


Nome 


X 


Y 


yotta 


+24 


d 


deci 


-1 


Z 


zetta 


+21 


c 


centi 


-2 


E 


exa 


+ 18 


m 


milli 


-3 


P 


peta 


+ 15 




micro 


-6 


T 


tera 


+ 12 


n 


nano 


-9 


G 


giga 


+9 


P 


pico 


-12 


M 


mega 


+6 


f 


femto 


-15 


k,K 


kilo 


+3 


a 


atto 


-18 


h,H 


hecto 


+2 


z 


zepto 


-21 


D(*) 


deka 


+ 1 


y 


yocto 


-24 
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(*) No sistema SI, este prefixo e dd em vez de D. Entretando, use D para 
deka na calculadora. 



Para inserir esses prefixos, digite apenas o prefixo usando o teclado (alpha]. 
Por exemplo, para inserir 123 pm (1 picometro), use: 

CD CX3 CZJ C3 — ; ED (B (d™) ED & 

Ao usar UBASE para (digite o nome) converter para a unidade default (1 m) 
o resultado e: 



123'l_pm 

l£3_prn 

UBRSE(RHSd)) 

. 000000000 123_rvi 



COnUE UBH£E U'.'liL I U F M C T I -4J Tl I T I U M I T L" 



Operacoes com unidades 

Aqui estao alguns exemplos de calculos usando o modo de operacao ALG. 
Observe que, ao multiplicar ou dividir as grandezas com unidades, e 
necessdrio incluir cada valor com suas unidades entre parenteses). Assim, 
para inserir, por exemplo, o produto 1 2.5m x 5.2 jd, digite-o assim 
(12.5_m)*(5.2_jd)(^): 



12.5_m'5.2_yd 



65_(rvfyd) 



COnUE UBH£E U'.'liL I U F M C T I -4J Tl I T I U M I T L" 



que resulta em 65_(m jd). Para converter para unidades do sistema SI, use a 
funcao UBASE (encontre-a u sando o catdlogo de comando s, LrU CAT . )'■ 



12.5_m'5.2_yd 

UBRSE(RHSd)) 



65_(r^yd) 
2 



CCTi'.'EIUEml-EI U'.'mL UFflCT -KMIT IMITS 
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Observacao: Lembre-se de que a variavel ANS(1 ) esta disponivel atraves da 
combinacao de teclas (JjJ^L- (associada com a tecla [both]). 

Para calcular uma divisao, digamos, 3250 mi / 50 h, insira-a como 

(3250_mi)/(50_h) (mh) 



que transformada nas unidades SI com a funcao UBASE, produz: 



UBRSE(RNSd)) 



29.0576_| 



C u M '.' E I U E: H L~ E I U'.'HL UFhCTHInIT UnlTS 



Adicao e subtracao podem ser feitas, no modo ALG, sem utilizar os 
parenteses, p. ex., 5 m + 3200 mm, pode ser inserido apenas como 

5_m + 3200_mm [enter) . 

Expressoes mais complicadas exigem o uso de parenteses, p. ex., 
( 1 2_mm) * ( 1 _cm A 2)/(2_s) : 

Calculos na pilha no modo RPN, nao requerem que voce inclua os diferentes 
termos nos parenteses, p. ex., 

12111 1.5 USUI CZD 
32501!];:! 50 lull! C±D 

Estas operacoes produzem o seguinte resultado: 



3: 
2: 
l: 



18_(m-yd] 



Mm ML" IlmJDI 




Con versa o de unidades 

O menu UNITS contem urn submenu TOOLS que oferece as seguintes funcoes: 

CONVERT(x,y): converte do objeto de unidade x para a unidade de 
objeto y 
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UBASE(x): converte objeto de unidade x em unidades SI 

UVAL(x): extrai o valor da unidade de objeto x 

UFACT(x,y): fatora uma unidade x do objeto de unidade y 

->UNIT(x,y): combina o valor de x com unidades de y 

Exemplos da funcao CONVERT sao mostrados abaixo. Exemplos de outras 
funcoes UNIT/TOOLS estao disponiveis no Capftulo 3 do guia do usuario da 
calculadora. 

Por exemplo, para converter 33 watts para BTUs, use uma das seguintes 
entradas: 

CONVERT(33_W, 1 _hp) (m|) 
CONVERT(33_W,l l_hp) (m|) 

Constantes ffsicas na calculadora 

As constantes ffsicas da calculadora estao contidas em constants library 
(biblioteca de constantes) ativadas com o comando CONLIB. Para ativar 
este comando voce pode simplesmente digitd-lo na pilha: 
{m^[a^@@®®(]](b){e^ ou voce pode selecionar o comando CONLIB do 
catalogo de comandos, como segue: Primeiro, abra o catalogo usando: 
Ij^J cat [alpha) (c] . Depois, use as teclas com setas para cima e para 
baixo (^aN, \wy> para selecionar CONLIB. Finalmente, pressione a tecla de 
funcao (133). Pressione S, se necessario. Use as setas para cima e 
para baixo (^gb'^7) para navegar atraves da lista de constantes na sua 
calculadora. 

As teclas de funcao correspondentes d tela CONSTANTS LIBRARY incluem as 
seguintes funcoes: 

SI quando selecionado, os valores das constantes sao 

mostrados em unidades SI (*) 
ENGL quando selecionado, os valores das constantes sao 

mostrados em unidades inglesas (*) 
UNIT quando selecionado, as constantes sao mostradas com as 

unidades anexadas (*) 
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VALUE qucmdo selecionado, as constantes sao mostradas sem 
unidades 

->STK copia valores (com ou sem unidades) para a pilha 
QUIT sai da biblioteca de constantes 

(*) Ativada apenas se a opcao VALUE estiver selecionada. 

Este e o modo com que a parte superior da tela CONSTANTS LIBRARY se 
parece quando a opcao VALUE e selecionada (unidades no sistema SI): 



s^eSsTE^^j/ 

Vrn: 22. 4141_l/9mol 
R: S.31451_J/t9mol*K> 
StdT: 273.15_K 
StdP: 101.325_kPa J 



SI ■ EnGL lUniT-l'.'HLU-l -tSTK 4UIT 



Para ver os valores das constantes no sistema ingles (ou Imperial), pressione a 
opcao HIE?!: 



0063E-27_BtuA; 
Vm: 359.0394_ft A 3/lb.. 
R: 10.73164_psi*ft A 3., 
StdT: 491.67_ n R 
StdP: 14.6959_psi 



SI lEriGL-IUrilT-l'.'HLU-l -tSTK 4UIT 



Se desmarcarmos a opcao UNITS (pressione IMlill ) apenas os valores sao 
mostrados (Unidades inglesas selecionadas neste caso): 



I COnSTftDTS LII F.hF.V ] 



HR: 6.0221367E23 



k : 
Vrn 
R: 

StdT 
StdP 



7. 270063E-27 

359.0394 
10.73164 
491.67 
14.6959 



SI EnGL" UniTS VflLU" -+JTH 4UIT 



Para copiar os valores de Vm para a pilha, selecione o nome da variavel e 
pressione !!;!!!]□, e depois pressione lEillill. Para a calculadora definida para 
ALG, a tela parecera desta forma: 
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: COM. IB 






Wi: 359. 0394 


CflSCHI HELP 1 1 1 1 



O visor mostra o que e chamado de valor identificado, Vrn'' 359:: 8394. 
Aqui, Vm, e o identificador deste resultado. Qualquer operacao aritmetica 
com este numero ignorard o identificador. Tente, por exemplo: 

CZ3^CSCZDCT]^M_ {enter} 

que produz: 



:CONLIB 






Vm: 359. 0394 


: LH(2'flHS(D) 




6. 


57657931233 


CflSCHI HELP 1111 



A mesma operacao no modo RPN exigird as seguintes teclas (depois do valor 
de Vm ser extraido da biblioteca de constantes): 

CTD (»™) CED GD _ IK 
Definindo e usando funcdes 

Os usudrios podem definir suas proprias funcdes usando o comando DEFINE 
disponfvel atraves da sequencia de teclas [^Joef_ (associada com a tecla 
12)). A funcao deve ser inserida no seguinte formato: 

Nome_da funcao(argu merits) = expressao_contendo_argumentos 

Por exemplo, podemos definir uma funcao simples 

H(x) = ln(x+ 7 ) + exp(-x) 

Suponha que voce precisa solucionar esta funcao para urn numero de valores 
discretos e, portanto, voce deseja pressionar urn unico botao e obter o 
resultado desejado sem ter que digitar a expressao no lado direito para cada 
valor separado. No exemplo seguinte, presumimos que voce definiu sua 
calculadora para o modo ALG. Insira a seguinte sequencia de teclas: 
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Of] —Mi S™) ED (3 GE3 CD CD GED ED £— S ED (3 (2*3) 
O visor deverd ser similar a este: 



: DEF I Ne('h(x)=LN(x+ 1 )+e X ') 
HOVflL 



+3KIP|SKIM +DEL | DEL-* |DEL L| ItlS ■ 



Pressione a tecla [ m J e perceberd que existe uma nova varidvel no seu menu 
de teclas de funcdo (El). Para ver o conteudo desta varidvel pressione 
LnJEI. O visor mostra rd agora: 

: DEF I He('h(x)=LH(x+ 1 )+e X ') 
NOVflL 

« ■* x 'LhKx+n+EXPtx) ' 
s- 

MIMIJJ;1;ll*i:iilCTM;»rT;1iM 

Assim, a varidvel H contem urn programa definido por: 

« ^ x 'LN(x+l) + EXP(x)' » 

Este e urn programa simples na linguagem de programacdo default da HP 
48G serie e tambem incorporado d serie HP 49 G. Esta linguagem de 
programacdo e chamada de UserRPL (Consulte os Capftulos 20 e 21 no Guia 
do Usudrio da calculadora). O programa mostrado acima e relativamente 
simples e consiste de duas partes, contidas entre os recipientes do programa 

• Entrada: -> x -> x 

. Processo 'LN(x+l ) + EXP(x) ' 

Isto deve ser interpretado como se dissesse: insira urn valor que e 
temporariamente atribufdo ao nome x (mencionado como uma vardvel local), 
solucione a expressdo entre aspas que contem esta varidvel local e mostre a 
solucdo da expressdo. 
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Para ativar a funcao no modo ALG, digite o nome da funcao seguida pelo 

argumento entre parenteses, p. ex., iiiiulii LjnJ <J. L2J[mhJ . Alguns exemplos 

sao mostrados a seguir: 



4. 1035742331 



: 1-1(2) 






2 



:H(1.2) 




4^1035742331 

Tl ■ ■ ;■ ITT;! iTJ 



No modo RPN, para ativar a funcao insira o argumento primeiro, depois 
pressione a tecla de funcao correspondente ao nome da variavel iiiiliiiiii . Por 
exemplo, voce poderia tentar: L2j[&^IIi]!i . Os outros exemplos mostrados 
acima podem ser inseridos usando: L / J[ • J[ 2 J[w^hIlII , 
CTD S GD CXI G?™D iiiiliiiiii . 



Referencias 

Informacoes adicionais sobre operacoes com numeros reais com a 
calculadora estao descritos no capftulo 3 do guia do usuario. 
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Capitulo 4 

Calculos com numeros complexos 

Este capftulo mostra exemplos de calculos e aplicacoes de funcoes para 
numeros complexos. 

Definicoes 

Urn numero complexo z e escrito como z = x + iy, (forma cartesiana) onde x 
e y sao numeros reais e / e a unidade imaginaria definida por i 2 = -1 . O 
numero tern uma parte real, x = Re(z) e uma parte imaginaria, y = lm(z). A 
forma polar de urn numero complexo e z = re 10 = r-cos6+ i r-sinO, onde r = 

jzj = -\jx 2 + y 2 e o modulo do numero complexo z e 0= Arg(z) = 

arctan(y/x) e o argumento do numero complexo z. O conjugado complexo 
de urn numero complexo z = x + iy = re 10 , e z = x-iy = re ~' e . O negativo 
de z, -z = -x-iy = ■ re 10 , pode ser visto como a reflexao de z sobre a origem. 

Configurando a calculadora para modo COMPLEX 

Para trabalhar com numeros complexos, selecione o modo complexo de CAS: 

® GH ^? CD issm 

O modo COMPLEX sera selecionado se a tela CAS MODES mostrar a opcao 
_Complex marcada, ou seja, 

Indcp ; :■: 
Mcdu i.c : 13 

_numric _flppr«x 0C«Hpl<x 
^Y<rbof< _StepsStep _Incr Poh 
^Ri3*r*uf _SiHp non-Rational 
1Uoh coHplcx nuHb<rf? 

Pressione duas vezes para retornar d pilha. 
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Inserindo numeros complexos 

Os numeros complexos podem ser inseridos na calculadora em uma das duas 
representacoes cartesianas, a saber, x+iy ou (x,y). Os resultados na 
calculadora serao mostrados no formado par ordenado, ou seja (x,y). Por 
exemplo, com a calculadora no modo ALG, o numero complexo (3.5,-l -2), e 
inserido como: 

CED^ SDCDCZDCED -SCDCDCX]^ 

Urn numero complexo pode tambem ser inserido na forma x+iy. Por exemplo, 
no modo ALG, 3.5-1 .2i e inserido como (aceita alteracao de modo) : 

No modo RPN, estes numeros serao inseridos pressionando-se as seguintes 
teclas: 

(Observe que a tecla de alteracao de sinal e inserida depois do numero 1 .2, 
na ordem oposta ao do exercfcio no modo ALG) e 

(Observe que e necessario inserir urn apostrofo antes de digitar o numero 
3.5-1 .21 no modo RPN). 

Para inserir a unidade de numero imaginario digite: CfiD J- (a tecla I). 

A representacao polar de um numero complexo 

A representacao polar do numero complexo 3.5-1 .2i, inserida acima, e 
obtida alterando o sistema de coordenadas para cilfndrico ou polar (usando 
a funcao CYLIN). Voce pode encontrar esta funcao no catalogo ((_rH cat ). 
Voce tambem podera alternar a coordenada para POLAR usando a tecla 
[mode) . Alternando para coordenada polar com a medida angular em radianos, 
produz o resultado: 
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4: 




3: 




2: 




l: (3.7, 


330297354329) 


EDIT | VIEH 


STflCKI F;lL |FUF;i]E|lLEHF; 



O resultado mostrado acima representa uma magnitude, 3.7, e um angulo de 
0.33029.... O sfmbolo do angulo (Z) e mostrado na frente da medida do 
angulo. 

Retorne para as coordenadas retangulares ou cartesianas usando a funcao 
RECT (disponfvel no catalogo, IjU cat ). Um numero complexo na 
representaeao polar e escrito como z = r-e' e . Voce pode inserir este numero 
complexo na calculadora usando um par ordenado da forma (r, Z9). O 
sfmbolo do angulo (Z) pode ser inserido como td™J(jUL<U • Por exemplo, o 
numero complexo z = 5.2e L5 ', pode ser inserido conforme a seguir (as 
imagens mostram a pilha RPN antes e depois de inserir o numero): 



3: 






2: 






l: 




(3.5, 1.2) 


(5.2,^1 


.5) 




EDIT | VIEH 


|STflCK| 


F;lL |FUF;i]E|lLEHF; 




Dado que o sistema da calculadora e definido para retangular (ou 
cartesiano), a calculadora converte automaticamente o numero inserido para 
coordenadas cartesianas, p. ex., x = r cos 8, y = r sin 9, resultando, neste 
caso, em (0.3678..., 5.18...). 

Por outro lado, se o sistema de coordenada for definido para coordenadas 
cilmdricas (use CYLIN), a insercao um numero complexo (x,y), onde x e y sao 
numeros reais, produzira uma representaeao polar. Por exemplo, nas 
coordenadas cilmdricas, insira o numero (3. ,2.). A figura abaixo mostra a 
pilha RPN, antes e depois de inserir este numero: 



3: 




4: 


2: 




3: 


l: 




2: 


(3. ,2.4 




l: (3. 60555127546, 53 * 


EDIT | VIEH | F;lL | STO* |F UF;i]E|lLEHF; 




EDIT | VIEH | F;lL | l"Ti^ |F UF;i]E|lLEHF; 
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Operacoes Simples com numeros complexos 

Numeros complexos podem ser combinados usando as quatro operacoes 
fundamentais ([ + J[ — J[ x )[ -h j). O resultado segue as normas da algebra 
com a ressalva de que i 2 = -7. As operacoes com numeros complexos sao 
similares dquelas com numeros reais. Por exemplo, com a calculadora no 
modo ALG e o CAS configurado para Complex, tente as seguintes operacoes: 



(3+5i) + (6-3i) = (9,2); 
(5-2i) ■ (3+4i) = (2,-6) 
(3-i)-(2-4i) = (2,-14); 
(5-2i)/(3+4i) = (0.28,-1.04) 
l/(3+4i) = (0.12, -0.16) ; 
-(5-3i) = -5 + 3i 



OS menus CMPLX 

Existem dois menus CMPLX (numeros CoMPLeXos) disponfveis nesta 
calculadora. Urn esta disponfvel atraves do menu MTH (apresentado no 
Capftulo 3) e outro diretamente no teclado (Ij±_) cmplx ). Os dois menus CMPLX 
sao apresentados a seguir. 



Menu CMPLX atraves do menu MTH 

Presumindo que o sinalizador do sistema 1 17 esteja configurado para 
CHOOSE boxes (consulte o capftulo 2), o submenu CMPLX dentro do menu 
MTH sera acessado usando: L^iJ*™- L9J 133 . As funcoes disponfveis sao 
as seguintes: 





LdHFLEH HE TlU 




i.RE 1 




a.iM 






3.C-* 






H.R< 






S.flES 






S.flRG i 




1 1 1 Icflna 


OK 





COMFLEK MEnU 






S.flES 






6. MSG 






?.sicn 






$ . nEG 






n.Liiru 










! 1 1 icflncL 


OK 



O primeiro menu (opcoes de 1 a 6) mostra as seguintes funcoes: 
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RE(z) : Parte real de um numero complexo 

IM(z) : Parte imagindria de um numero complexo 

C— >R(z) : Separa um numero complexo em suas partes real e imaginaria 

R— »C(x,y) : Forma o numero complexo (x,y) dos numeros reais x e y 

ABS(z) : Calcula a magnitude de um numero complexo. 

ARG(z) : Calcula o argumento de um numero complexo. 

SIGN(z) : Calcula um numero complexo de magnitude unitaria como z/ 1 z | . 

NEG(z) : Altera o sinal de z 

CONJ(z) : Produz o conjugado complexo de z 

Exemplos das aplicacoes destas funcoes sao mostradas a seguir em 

coordenadas RECT. Lembre-se que, para o modo ALG, a funcao deve 

preceder o argumento, enquanto no modo RPN voce insere o argumento 

primeiro e depois seleciona a funcao. Alem disso, lembre-se de que voce 

pode obter estas funcoes como sfmbolos do menu de tecla de funcoes 

alterando as configuracoes do sinalizador do sistema 1 1 7 (consulte o 

capitulo 2). 



:RE(3.-2.^i) 






3. 


: IM(3.-2.'i) 






-2. 


:OR(3.+5.'i) 






{3. 5.) 





R*C(5.,2.) 
13. +5. -il 



<3. 5.) 
(5. ,2.) 



5.83095189483 
RRG(3.+5.'i3 

1 ■ 03037632 652 



1 . 030376826521 
:SIGN(-2.+3.'i) 
(-.554700196225, . 3320^ 
:-(-2.+3.^i) 

(2. ,-3.) 

:C0HJ(-2.+3.'i) 

[-2. ,-3.) 



Menu CMPLX no teclado 

O segundo menu CMPLX e acessfvel usando a tecla shift direita associada 
com a tecla L_/J, p. ex., L r» J cmx , - Com o sinalizador do sistema 117 
configurado para CHOOSE boxes, o menu CMPLX do teclado aparece como 
as telas a seguir: 
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COHF/LEK MEtlU 




i.flRG 






a.flES 








S.COnj 








H.i 








5.IM 








e.riEu 






1 1 1 Icflnal 


OK 





COHF/LEK MEtlU 






S.COnj r> 






H.i U 






5.IM 1 






e.riEu 






7. RE U 






g.sic-n 11 




1 1 1 IcflncLl 


OK 



O menu resultante inclui algumas das funcoes ja introduzidas na secao 
anterior, a saber, ARG, ABS, CONJ, IM, NEG, RE e SIGN. Inclui tambem a 
funcao / que tem a mesma finalidade que a combinacao de teclas I *i J ; . 

Funcoes aplicadas a numeros complexos 

Muitas das funcoes baseadas no teclado e nas funcoes do menu MTH 
definidas no capftulo 3 para os numeros reais (p. ex.: SQ,LN, e x , etc.), 
podem ser aplicadas aos numeros complexos. O resultado e outro numero 
complexo, como ilustrado nos seguintes exemplos. 



SQ(3.+4. 
■J3. +4. -i 



■i) 



(-7. ,24. 
(2. , 1. 



RL0G(2.-i) 
>66 .320151019,-74. 39E> 



:LOG(5.+3.'i3 

. 765739453521, . 23470 1* 

, 5.-4.^i 

'-37. 0093146996, 112. 3U 
:LH(5.-6.'i) 

!2. 05543693209, -■ 3760^ 



SIH(4.-3.'i) 
[-7.61 923 1 72032 ,6.543 1* 

C0S(-5.+7.'i) 
[155. 5363035 1 9 , -525 . ?S> 

TRH(3.+3.'i) 
[- 1.434031 53 1 62E-3, 1 . 



RSIH(7.+3.'i) 
,71663915401, 3. 05714U 
RC0S(3.+3.'i) 
, 36 1 0400427 12,-2. 3357> 
RTRN(-l.+2.'i) 
-1 . 33397252229, . 4023^ 



SIHH(4.-6.'i) 
[26. 2029676173, 7. 6303^ 

COSH(l.-i) 
[. 333730025131 ,-. 9333^ 

TflNH(-l.+i) 
t-1 . 0S392332734, . 2717=H 



I'iriH Hl'IflH COl'H HUOl'H THflH IHTHnHM I'lflH IHSIflHI COi'H HCOl'H THflH IHTHflH 



flSINH(7.-9.-i) 
[3. 12644592412, -. 9073£> 

flC0SH(3.-i) 

1 .31344645923, 1 . 5707^ 

RTRHH(l.-6.'i) 
12 . 6340 1 239 1 45E-2 , - 1 . 4t\ 



Observacao: Ao usar as funcoes trigonometricas e seus inversos com os 
numeros complexos os argumentos nao sao mais angulos. Portanto, a medida 
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angular selecionada para a calculadora nao tem validade nestas funcoes 
com argumentos complexos. 



Funcao DROITE: equacao de uma linha reta 

A funcao DROITE tem como argumento dois numeros complexos, digamos, 
x n +iy e x 2 +iy 2 , e retorna a equacao da linha reta, digamos, y = a+bx, que 
contem os pontos (x^y^ e (x 2 ,y 2 ). Por exemplo, a linha entre os pontos A(5,-3) 
e B(6,2) pode ser encontrada como segue (exemplo no modo Algebrico): 



:DR0ITE(5-3'i,6+2'i) 

A funcao DROITE e encontrada no catalogo de comandos (fj^J cat ). Se a 
calculadora estiver em modo APPROX, o resultado sera Y = 5.*(X-5.)-3. 

Referencias 

Informacoes adicionais sobre operacoes com numeros complexos podem ser 
obtidas no Capftulo 4 do guia do usuario da calculadora. 
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Capitulo 5 

Operacoes algebricas e aritmeticas 

Urn objeto algebrico e qualquer numero, nome de variavel ou expressao 
algebrica que possa sofrer operates, manipulacoes e combinacoes de 
acordo com as normas algebricas. Exemplos de objetos algebricos sao 
descritos a seguir: 

• Um numero: 12.3, 15.2_m, 'ri, 'e', 'i' 

• Um nome de variavel: 'a', 'ux', 'width', etc. 

• Uma expressao: 'p*D A 2/4','f*(L/D)*(V A 2/(2*g))', 

• Uma equacao: 'p*V=n*R*T', 'Q=(Cu/n)*A(y)*R(y) A (2/3)*VSo' 

Inserindo objetos algebricos 

Os objetos algebricos podem ser criados digitando-se o objeto entre aspas 
simples diretamente no nivel 1 da pilha usando-se o Equation Writer [EQW]. 
Por exemplo, para inserir o objeto algebrico '7i*D A 2/4' diretamente no nfvel 
1 da pilha use: 

Um objeto algebrico pode tambem ser construfdo no Equation Writer e 
depois enviado d pilha ou manipulado no proprio Equation Writer. A 
operacao do Equation Writer foi descrita no capitulo 2. Como exercfcio, 
construa o seguinte objeto algebrico no Equation Writer: 




EDIT | CURS | BIG *\ EVflL [FflCTO] JIMF' 
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Depois de construir o objeto, pressione [enter] para exibi-lo na pilha (modos 
ALG e RPN mostrados abaixo): 




2: 




l: 




f .k.v£ 






EDIT | VIEH | F;lL 


| STO* |F UF;i]E|lLEHF; 



Operacoes simples com objetos algebricos 

Os objetos algebricos podem ser adicionados, subtrafdos, multiplicados e 
divididos (exceto por zero), elevados a uma potencia e usados como 
argumentos por varias funcoes-padrao (exponencial, logarftmica, 
trigonometrica, hiperbolica, etc), como se fossem numeros reais ou complexos. 
Para demonstrar as operacoes basicas com os objetos algebricos, criaremos 
alguns objetos, digamos 'n*R A 2' e 'g*t A 2/4' que serao armazenados nas 
variaveis Al e A2 (consulte o capftulo 2 para aprender como criar variaveis 
e armazenar valores nelas). Aqui estao as teclas para armazenar a varidvel 
Al no modo ALG. 

resultando em: 

: tt-R frfll 

TT.R 2 



EDIT | VIEH | F;lL | |F UF;i;E|lLEHF; 



As teclas correspondentes ao modo RPN sao: 

[ <n JTT {alpha) (r] (enter] l 2 JC~yHf*] [alpha] (A) I I J liZ5t) 

Depois de armazenar a variavel A2 e pressionar a tecla, a tela mostrara a 
variavel como segue: 
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A. 


TT'R 


4 





No modo ALG, as seguintes teclas mostrarao uma serie de operacoes com os 
objetos algebricos contidos nas varidveis Iliill e HuHII! (pressione para 
recuperar o menu de varidveis): 

L+J j=ij.™(»™) i!iL!.E.:iiii L^J iSfS) 



:R1+R2 


2 2 

4'R 'TT+t '9 




4 




1HIIICZD KB® 




2 2 

4'R 'IT - 1 '9 


:Rlfl2 


4 

2 2 

t '9'R 'IT 

4 




CED_«IS 




1 liL. 

:|_N(R1) 


2 

4'R 'ir 
t 2 .9 

I_n(r 2 tt. 







2 2 

4'R 'TT+t '9 


:R1-R2 


4 

2 2 

4'R 'IT - 1 '9 




4 




::.:::::: L^J ! 


Fill [enter) 


A. 

. Rl 
■R2 


4 

2 

4'R 'ir 
t 2 .9 






, — | ■■■□■□■■HID 

CO iiiLu::™ 




lnIr^ttJ 

4 

e 
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I!]:!! (Wer) 



Funcoes no menu ALG 

O menu ALG (Algebrico) esta disponfvel atraves da sequencia de teclas 
l_rH ALG (associadas com a tecla [ 4 J). Com o sinalizador do sistema 1 17 
configurado para CHOOSE boxes, o menu ALG mostra as seguintes funcoes: 





HLG HEHU 




i. COLLECT il 




2 . EKF liTlD 1 






3. FACTOR I 






H.LHCOLLECT 1 






5. Lin I 






CPflRTFRHC I 




HELP | ] 1 |CflnCL| 


OK 





HLG HEHU 






H . LRCOLLECT f| 






5. LIR jl 






6 . PRRTFRRC | 






? . SOLVE I 






S . SUBST 1 






S . TEKFliTlD | 




HELP | i I |CflnCL| 


OK 



Em vez de listar a descricao de cada funcao neste Guia, o usuario esta 
convidado a buscar a descricao usando a ajuda da calculadora: [tool) [nxtJ 
II l^™) . Para localizar uma funcao em particular, digite a primeira letra 
desta funcao. Por exemplo, para a funcao COLLECT digitamos l^i/w*)© , depois 
usamos as teclas com as setas para cima e para baixo, <^> ( <z? , para 
localizar COLLECT dentro da janela de ajuda. 



Para concluir a operacao pressione 
funcao COLLECT: 

CTXCECT 



Aqui esta o visor de ajuda para a 



Recurs i ye f act or i za- 
tion of a polynomial 
Dyer integers 
;0LLECT(X*2-4:> 

3ee: EXPRHD FACTOR 



EKIT ECHO SEE! JEE2 JEE3 MmIH 



Observamos que, na parte inferior do visor, a linha See: EXPAND FACTOR 
sugere ligacoes com outras entradas de ajuda, as funcoes EXPAND e 
FACTOR. Para passar diretamente para estas entradas, pressione a tecla 
virtual Bill para EXPAND e«" para FACTOR. Pressionando llilll, por 
exemplo, mostra a seguinte informacao para EXPAND, enquanto EIH mostra 
a informacao para FACTOR: 
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FHCTOR: 

Factorizes an integer 
□r a polynomial 
FACTOR <X*2-2:> 

See: EXPAND COLLECT 



EMIT | ECHO | SEE! | SEE2 | SEES | Mflltl H EKIJTeCHO | SEE! | SEE2 | SEE? | MmIH 



Copie os exemplos fornecidos na sua pilha pressionando i ill Por exemplo, 
para a entrada EXPAND mostrada acima, pressione a tecla de funcao If' 
para copiar o seguinte exemplo na pilha (pressione Isyraj para executor o 
comando): 



: HELP 




: HELP 


: EXPANDKX+2MX-2)) 




: FACT0r(x 2 -2) 


X 2 -4 




(X+J2MX-J2I 


CfiSCHI HELP I 




CfiSCHI HELP 1 1 1 1 



Assim, deixamos para o usuario explorar as aplicacoes das funcoes no menu 
ALG. Esta e a lista de comandos: 



EXPAND: 

zxpands and simplifies 
an algebraic expr. 
EXPAHD^X+2>*tX-2>> 

X A 2-4 

See: COLLECT SIMPLIFY 





HLC HEtlU 




i. COLLECT il 




2 . EKFliTlD 1 






3. FACTOR | 






H.LHCOLLECT 1 






5. Lin j 






6 . PfiP.TFP.fiC 1! 




HELP | I 1 |CflfiCL| 


OH 





flLG HEHU 






H.LHCOLLECT fl 






5. Lin |1 






CPflP.TFP.flC I 






? . SOLVE I 






S.SUP-ST 1 






S.TEKPfinD |> 




HELP | 1 ! ICfltlCLl 


OH 



Por exemplo, para a funcao SUBST, encontramos a seguinte CAS entrada 
da ajuda: 



SDESTl 

Substitutes a ualue 
for a variable in an 
expression 
3UESTtA A 2+l,A=2> 

2^2+1 

See: 



e::it echo seei sees see? hhim hchsch help 



:HELP 




:SUBSt(a 2 +1,A=2) 








2 2 + l 


CHSCHI HELP III! 



Observacao: Lembre-se de que, para usar essas ou quaisquer outras 
funcoes no modo RPN, e necessario inserir o argumento primeiro e 
depois a funcao. Por exemplo, TEXPAND, no modo RPN sera definifo 
como: 
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L 1 J[ *i Jgf L+J (^™) (3 L+J (^™) (9 [fwre«J 

Nesta altura, selecione a funcao TEXPAND do menu ALG (ou diretamente 
do catdlogo (_rH cat ), para concluir a operacao. 



Operacoes com funcdes transcendentais 

A calculadora oferece diversas funcoes que podem ser usadas para substituir 
as expressoes contendo as funcoes logarftmicas e exponenciais (CEP ? XKLN ), 
como tambem as funcoes trigonometricas (CJjJ ™? ). 



Expansao e fatoracao usando as funcoes log-exp 

A sequencia de teclas I JhJ produz o seguinte menu: 





E IIP Lin HEM] 






i . EIIFLTl |j 






2. EKPM | 

3. Lin 1 

H . LTilOLLElT 

s.Lnpi i 
s.TEKpnnn D 




HELP | | | 


|cnncL| 


OK 





E IIP Lin HEnu 






2. EIIFM 

3. Lin 

H.LnCOLLECT 

s.Lnpi 
s.TEKpnnn 








7.TSIHP 






help | l | |cnncL| 


OH 



Informacoes e exemplos destes comandos estao dispomveis na ajuda da 
calculadora. Por exemplo, a descricao de EXPLN e mostrada no lado 
esquerdo e o exemplo da ajuda e mostrado a direita: 



EXPLN: 

3ewr i t es t ranscendent , 
functions in terms of 
EXP and LN 
EXPLN < COS CX)) 

tEXPa*x>+i/EXPa*x>x 

3ee: SI NCOS EXP2HYP 



EMIT ECHO SEE! L"EE2 SEES Mlilri 



: HELP 




: EXPLN(COStX)) 














e 




2 



lmJlMI HELP 



Expansao e fatoracao usando as funcdes trigonometricas 

O menu TRIG, acessado usando l_rH trig r mostra as seguintes funcoes: 
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TRIG HERU 




i. HYPERBOLIC. 1 




a.Acosas I 






3.flsinac 






H.flsinaT 






s.HTflnas 






6 . HALFTAA 




! | | ICflnCL 


OK 





TRIG HERU 






7.SIAC0S 1 






s.Tflnasc 






s.Tflnasca 






10 . TCOLLECT ' 






11 . TEKPAAD f 






la.TLin Si 




HELP | | ( |CAACL 


OK 





TRIG HERU 






la.TLIR 
13. TRIG 
1H.TRIGC0S 
15.TRIGSIA 
IS . TRIGTAR 






17.TSIHP ! 




HELP | } j ICflRCL 


OK 



Estas funcoes permitem simplificar as expressoes substituindo algumas 
categorias de funcoes trigonometricas por outras. Por exemplo, a funcao 
ACOS2S permite substituir a funcao arccosine (acos(x)) por sua expressao em 
termos de arcsine (asin(x)). 



A descricao desses comandos e exemplos de suas aplicacoes estao 
disponfveis na ajuda da calculadora (Qoa)(W3E0I3). O usuario esta 
convidado a explorar essa ajuda para encontrar as informacoes sobre os 
comandos do menu TRIG. 



Funcoes no menu ARITHMETIC 

O menu ARITHMETIC e iniciado atraves da combinacao de teclas (jnj units 
(associada d tecla CD). Com o sinalizador do sistema 1 17 configurado 
para CHOOSE boxes, I^Jamth_ ; 0 resultado e o seguinte menu: 





ARITH HERU 




l.IRTEGER.. II 




2 . POLYROHIAL.. f 






3.H0DUL0.. I 






H.PERHUTATIOR.. 1 




: FF 


5.DIYIS j|| 




S. FACTORS U 


ts" 




1 1 1 ICARCLl 


OK 





ARITH HERU 






H.PERHUTATIOR.. f[j 






5.DIYIS 1 






S. FACTORS | 






? . LGCD 1 




: FF 


S.PROPFRAC 1 




S.SIHP2 (1 




HELP | | ! ICARCLl 


OK 



Desta lista de menu, as opcoes de 5 a 9 (DIVIS, FACTORS, LGCD, 
PROPFRAC, SIMP2) correspondem as funcoes comuns que se aplicam a 
numeros inteiros ou a polinomios. As opcoes restantes (7. INTEGER, 2. 



Pagina 5-7 



POLYNOMIAL, 3. MODULO e 4. PERMUTATION) sao, na verdade, 
submenus de funcoes que se aplicam a objetos matematicos especfficos. 
Quando o sinalizador do sistema 1 1 7 for configurado para SOFT menus, 
o menu ARITHMETIC (CjTJj«™ ) produzird: 



HHHi 


1 






■ 


TjaTpRoTrTsiHTar^^^^^^^^ 



A seguir, apresentamos as entradas da ajuda para as funooes FACTORS e 
SIMP2 no menu ARITHMETIC: 



FACTORS: 
FACTORS: 

Returns irreductible 
factors of an integer 
br a polynomial 
FACTORS (X^-H 

£ X+l 1. X-l 1. 
See: FACTOR 



EXIT | ECHO | SEE! I SEE2 | SEES I MmIH 



SIMP2: 
SIMP2: 

Simplifies 2 objects 
by dividing them by 
tFieir CCD 
6IMP2<X A 3-l,X A 2-i:> 

CX^+X+ljX+lH 

See: 



EXIT | ECHO I SEE! I SEE2 | SEE3 I MmIH 



As funooes associadas aos submenus ARITHMETIC: INTEGER, POLYNOMIAL, 
MODULO e PERMUTATION sao apresentadas em detalhe no Capftulo 5 do 
guia do usuario da calculadora. As secoes a seguir mostram algumas 
aplicacoes para polinomios e fracoes. 



Polinomios 

Polinomios sao expressoes algebricas que consistem em urn ou mais termos 
contendo potencias decrescentes de uma dada varidvel. Por exemplo, 
'X A 3+2*X A 2-3*X+2' e urn polinomio de terceira ordem em X, ao passo que 
'SIN(X) A 2-2' e urn polinomio de segunda ordem em SIN(X). As funcoes 
COLLECT e EXPAND podem ser usadas com polinomios, como anteriormente 
mostrado. Outras aplicacoes de funcoes polinomiais sao apresentadas a 
seguir: 
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A funcao HORNER 

A funcao HORNER (CfD**™, POLYNOMIAL, HORNER) produz a divisao 
Horner ou divisao sintetica de urn polinomio P(X) pelo fator (X-o), ou seja, 
HORNER(P(X),a) = {Q(X), a, P(a)}, onde P(X) = Q(X)(X-a)+P(a). Por exemplo, 

HORNER('X A 3+2*X A 2-3*X+l',2) = {X A 2+4*X+5 2 11} 

i.e., X 3 +2X 2 -3X+1 = (X 2 +4X+5)(X-2)+l 1. Tambem, 

HORNER('X A 6-l',-5)= 

{X A 5-5*X A 4+25*X A 3-125*X A 2+625*X-3125 -5 15624} 

ou seja, X 6 -l = (X 5 -5*X 4 +25X 3 -1 25X 2 +625X-31 25)(X+5)+l 5624. 

A varidvel VX 

A maior parte dos exemplos com polinomios acima foi escrita usando a 
varidvel X. Isto porque uma varidvel chamada VX existe no diretdrio da 
calculadora {HOME CASDIR} que aceita, como padrao, o valor de 'X'. Este e 
o nome da variavel independente para as aplicacoes algebricas e de cdlculo. 
Evite usar a variavel VX nos seus programas ou equacoes, para nao ficar 
confuso com a VX do CAS. Para obter informacoes adicionais sobre a 
variavel do CAS, consulte o Apendice C no guia do usudrio da calculadora. 

A funcao PCOEF 

Dado urn conjunto que contem as rafzes de urn polinomio, a funcao PCOEF 
gera uma serie de combinacoes contendo os coeficientes do polinomio 
correspondente. Os coeficientes correspondem a ordem decrescente da 
varidvel independente. Por exemplo: 

PCOEF([-2, -1 , 0 , 1 , 1 , 2]) = [1 . -1 . -5. 5. 4. -4. 0.], 

que representa o polinomio X 6 -X 5 -5X 4 +5X 3 +4X 2 -4X. 
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A funcao PROOT 

Dada uma serie contendo os coeficientes de urn polinomio, na ordem 
decrescente, a funcao PROOT fornece as raizes do polinomio. Exemplo, para 
X 2 +5X+6 =0, PROOT([ 1-5,6]) = [2. 3.]. 

As funcoes QUOT e REMAINDER 

As funcoes QUOT e REMAINDER fornecem, respectivamente, o coeficiente 
Q(X) e o resto R(X), resultantes da divisao de dois polinomios, P^X) e P 2 (X). 
Em outras palavras,s eles fornecem os valores de Q(X) e R(X) de Pi(X)/P 2 (X) = 
Q(X) + R(X)/P 2 (X). Por exemplo: 

QUOT('X A 3-2*X+2', 'X-l') = 'X A 2+X-T 
REMAINDER('X A 3-2*X+2', 'X-l') = 1. 

Assim podemos escrever: (X 3 -2X+2)/(X-l ) = X 2 +X-l + 1/(X-1 ). 



Observacao: voce poderia obter o ultimo resultado usando PARTFRAC: 
PARTFRAC('(X A 3-2*X+2)/(X-l)') = 'X A 2+X-1 + 1/(X-1)'. 



A funcao PEVAL 

A funcao PEVAL (Polynomial EVALuation) pode ser usada para solucionar urn 
polinomio 

p(x) = a n -x"+a n .,-x ""'+ ...+ a 2 -x 2 +ayx+ a 0 , 

dado urn conjunto de coeficientes [a„, a n . u ... a 2 , a lr a 0 ] e urn valor de x 0 . O 
resultado e a solucao p(x 0 ). A funcao PEVAL nao esta disponivel no menu 
ARITHMETIC, em seu lugar use o Menu CALC/DERIV&INTEG. Exemplo: 
PEVAL([1,5,6,1],5) = 281. 

Informacoes adicionais sobre aplicacoes das funcoes polinomiais sao 
apresentadas no Capftulo 5 do guia do usuario da calculadora. 

Fracoes 

As fracoes podem ser expandidas e fatoradas usando-se as funcoes EXPAND 
e FACTOR, do menu ALG (CS_^ ). Por exemplo: 
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EXPAND('(1 +X) A 3/((X-1 )(X+3))') = '(X A 3+3*X A 2+3*X+1 )/(X A 2+2*X-3)' 
EXPAND('(X A 2*(X+Y)/(2*X-X A 2) A 2') = '(X+Y)/(X A 2-4*X+4)' 



FACTOR('(3 *X A 3-2 *X A 2)/(X A 2-5 *X+6)') = 'X A 2 * (3 *X-2)/((X-2) * (X-3))' 
FACTOR('(X A 3-9*X)/(X A 2-5*X+6)' ) = 'X*(X+3)/(X-2)' 

A funcao SIMP2 

A funcao SIMP2 no menu ARITHMETIC considera como argumentos dois 
numeros ou polinomios, representando o numerador e o denominador de 
uma fracao racional, e retorna o numerador e o denominador simplificados. 
Por exempio: 

SIMP2('X A 3-l'/X A 2-4*X+3') = { 'X A 2+X+1 ','X-3'} 
A funcao PROPFRAC 

A funcao PROPFRAC converte uma fracao racional em uma fracao "propria", 
ou seja, uma parte inteira adicionada a uma parte fracionaria, se tal 
decomposicao for possivel. Por exempio: 

PROPFRAC('5/4') = '1+1/4' 
PROPFRAC('(x A 2+l)/x A 2') = 'l + l/x A 2' 

A funcao PARTFRAC 

A funcao PARTFRAC decompoe uma fracao racional nas fracoes parciais que 
produzem a fracao original. Por exempio: 

PARTFRAC('(2*X A 6-14*X A 5+29*X A 4-37*X A 3+41*X A 2-16*X+5)/(X A 5- 
7*X A 4+1 1 *X A 3-7*X A 2+10*X)') = 

'2 *X+( 1 /2/(X-2)+5/(X-5)+ 1 /2/X+X/(X A 2+ 1 ))' 
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A funcao FCOEF 

A funcao FCOEF, disponfvel atraves do menu ARITHMETIC/POLYNOMIAL, e 
usada para obter uma fracao racional, dadas as rafzes e polos da fracao. 



Observacao: Se a fracao racional for dada como F(X) = N(X)/D(X), as 
rafzes da fracao resultam da solucao da equacao N(X) = 0, enquanto os 
polos resultam da solucao da equacao D(X) = 0. 



A entrada para a funcao e urn vetor que lista as rafzes seguidas pela 
multiplicidade (ou seja, quantas vezes uma dada raiz e repetida) e os polos 
seguidos pela multiplicidade representados por urn numero negativo. Por 
exemplo, se quisermos criar uma fracao tendo rafzes: 2 com multiplicidade 1, 
0 com multiplicidade de 3 e -5 com a multiplicidade 2 e polos: 1 com 
multiplicidade 2 e -3 com multiplicidade 5, use: 

FCOEF([2, 1,0,3 -5,2, 1,-2,-3,-5]) = '(X--5) A 2*X A 3*(X-2)/(X--3) A 5*(X-l ) A 2' 

Se voce pressionar djjjp( *i (ou, simplesmente Ifv^uj no modo RPN) voce 
ira obter: 



'(X A 6+8*X A 5+5*X A 4-50*X A 3)/(X A 7+13*X A 6+61*X A 5+105*X A 4-45*X A 3- 
297*X62-81*X+243)' 

A funcao FROOTS 

A funcao FROOTS, do menu ARITHMETIC/POLYNOMIAL, obtem as rafzes e 
polos de uma fracao. Como exemplo, ao aplicar a funcao FROOTS ao 
resultado produzido acima, obteremos: [1 -2. -3 -5. 0 3.21.-5 2.]. O 
resultado mostra os polos seguidos de sua multiplicidade como urn numero 
negativo e as rafzes seguidas de sua multiplicidade como urn numero positivo. 
Neste caso, os polos sao (1, -3) com multiplicidades (2, 5) respectivamente e 
as rafzes sao (0, 2, -5) com multiplicidades (3, 1 , 2), respectivamente. 

Outro exemplo e: FROOTS('(X A 2-5*X+6)/(X A 5-X A 2)') = [0 -2. 1 -1 . 3 1 . 2 
1 .], ou seja, polos = 0 (2), 1 (1 ) e rafzes = 3(1 ), 2(1 ). Se tivesse sido 
selecionado o modo Complex, entao os resultados seriam: 
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[0-2. 1 -1. '-((l+i*V3)/2'-l. '-((l-i*V3)/2'-l.) 



Operacoes passo a passo com polinomios e fracoes 

Ao configurar os modos CAS para Step/step a calculadora mostrara as 
simplificacoes de fracoes ou operacoes com polinomios da forma passo a 
passo. Isso e muito util para visualizar os passos de uma divisao sintetica. O 
exemplo da divisao 



X 3 -5X 2 +3X-2 
X-2 



e mostrado em detalhe no Apendice C do Guia do Usuario da calculadora. 
O seguinte exemplo mostra uma divisao sintetica mais longa (DIV2 esta 
dispomvel no menu ARITH/POLYNOMIAL): 

X 9 -\ 

X 2 -\ 



[>IV2(X A 9-l,X A 2-n 



Muision H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: £1,0, -1J 
3: £1> 

R: £0,1,0,0,0,0,0,0,-1 

= ress a key to go on 



ADCU 1 . 1 CHMF; CVCLO DI'.'3 EGCD FACTOMADCU 1 . 1 CHMF; CVCLO DI','3 EGCD FACTO 



Division H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: £1,0, -1J 
3: £1,0} 

R: £1,0,0,0,0,0,0,-1J 
Press a key to go on 



ADCU'.' CHiriF; CVCLO DI'.'3 EGCD FACTOHAE:CU',' CHIAR CYCLO DI'.'3 EG CD FACTO 



Muision H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: £1,0, -1J 

a: £1,0, 1J 

R: £0, 1,0, 0,0,0, -1J 

= ress a key to go on 



Division H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: £1,0, -1J 

a: £1,0,1,0} 

R: £1,0,0,0,0,-1J 

Press a key to go on 



Muision H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: £1,0, -1J 
a: £1,0, 1,0, 1J 
R: £0,1,0,0,-1} 
= ress a key to go on 



ADCU'.' CHIFlF; CVCLO DI','3 EGCD FACTO ^■ADCUO CHINA CVCLO DI','3 EGCD FACTO 
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Muision H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3: £1,0,-1} 

3: £1,0, 1,0, 1,0} 

R: £1,0,0,-1} 

= ress a key to go on 



Division H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: £1,0,-1} 

3: £1,0,1,0,1,0,1} 

R: £0,1,-1} 

Press a key to go on 



fltCUV CHMF; CVCLO 1>V!2 EG CO FACTO ^■AECUOCHUlMCVCLO 1>V!2 EGCO FACTO 



Division H=BQ+R 

fl: £1,0,0,0,0,0,0,0,0, 

B: £1,0,-1} 

a: £1,0,1,0,1,0,1,0} 

R: £1,-1} 

Press a key to go on 



AE:CU',' CHiriMCVCLO CI '.'2 EG 'If FACTO ^■AECU 1 . 1 CHIAF; CVCLO DI'.'S EGCO FACTO 



DIV2(x 9 -l,X 2 -l) 
{q:(x 7 +X 5 +X 3 +x) R:(X-1)} 



Referencias 

Informa^oes, definiooes e exemplos adicionais de operates algebricas e 
aritmeticas sao apresentados no Capftulo 5 do guia do usuario da 
calculadora. 
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Capitulo 6 

Solucionando equacdes 

Associados d tecla LZJ existem dois menus de funcoes de solucao de 
equacdes, o Symbolic SoLVer ((JtJmv_ ) para solucoes simbolicas e o 
NUMerical SoLVer ([j^j num.slv ) para solucoes numericas. A seguir, 
apresentamos algumas das funcoes contidas nesses menus. 

Solucao simbolica de equacdes algebricas 

Aqui descrevemos algumas das funcoes do menu Symbolic Solver. Ative o 
menu usando a combinacao de teclas (JhJ 5 ' w ■ Com o sinalizador do 
sistema 1 17 configurado para CHOOSE boxes, a seguinte lista sera 
apresentada: 



s.sly metiu 



isol 

LDEl 

LinjiiL'.'E 

SOLVEVK 

SOLVE 



J.JL 1 , 1 METlU 



2.lL"iiL 
3. LDEL 
H.LinSOLVE 
5.S0LYEYK 
S. SOLVE 



As funcoes ISOL e SOLVE podem ser usadas para encontrar qualquer 
incognita em uma equacao polinomial. A funcao SOLVEVX resolve equacdes 
polinomiais onde a incognita e o VX da variavel CAS default (tipicamente 
configurado para 'X'). Finalmente, a funcao ZEROS fornece os zeros, ou 
raizes, de urn polinomio. 

Funcao ISOL: 

A funcao ISOL(Equacao, variavel) encontrara a(s) solucao(oes) para Equagao 
isolando uma variavel. Por exemplo, com a calculadora configurado no 
modo ALG, para isolar t na equacao at 3 -bt = 0, podemos usar o seguinte: 
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Ao usar o modo RPN, a solucao e conseguida inserindo-se a equacao na 
pilha, seguida da variavel, antes de inserir a funcao ISOL. Logo antes da 
execucao da funcao ISOL, a pilha RPN deve ser similar a figura da esquerda. 
Depois de aplicar ISOL, o resultado e mostrado na figura da direita: 



T ■ 

3: 
2: 




a-t 3 -b-t 


l: 


't ' 


+3KIP|SKIP-< 


+DEL | DEL-* |DEL L| ItlS ■ 




O primeiro argumento da funcao ISOL pode ser uma expressao, conforme 
mostrado acima, ou uma equacao. Por exemplo, no modo ALG, tente: 



IS0L(V 2 -k^=k 2 ',v) 



-i+J5k d+Jsk 



CflSCH HELP 



Observacao: Para digitar o sinal de igual (=) na equacao, use LHJ = 

(associado d tecla l+i- )). 

O mesmo problema pode ser resolvido no modo RPN, conforme ilustrado 
abaixo (as figuras mostram a pilha RPN antes e depois da aplicacao da 
funcao ISOL): 



T ■ 

* , 2 -k.,=k 2 
l: '•>,' 




3 = 

f: /. (-1+J5k . (1+J5)^ 

V"~ 2 "~ 2 


CflSCMI HELP | 


CflSCH| HELP 11(1 



Funcao SOLVE 

A funcao SOLVE usa a mesma sintaxe da funcao ISOL, exceto que SOLVE 
tambem pode ser usada para resolver urn conjunto de equacoes polinomiais. 
O recurso auxiliar de insercao da funcao SOLVE, com a solucao para a 
equacao X A 4 - 1 = 3 , e mostrado a seguir: 
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SOLVE: 

Solves a tor a set of? 
o 1 ynom i a 1 eguat i on 
0L9EtX A 4-l=3,X> 

£X=-T2 X=-J"2I> 

feee: LINSOLVE SOLVEVX 



EXIT ECHO SEE! SEE2 SEE3 MmIH 



Os seguintes exemplos mostram o uso da funcao SOLVE nos modos ALG e 
RPN (Use o modo Complex no CAS): 



!S0LVe('p 4 -5^=125';P'] 
: S0LVE('p 4 -5^=6';d_ 



♦SKIP SKIP-H *DEL DEL-* DEL L Ins 



A tela mostrada acima exibe duas solucoes. Na primeira, p 4 -5(3 =1 25, 
SOLVE nao encontra uma solucao { }. Na segunda, p 4 - 5p = 6, SOLVE 
encontra quatro solucoes, mostradas na ultima linha de resultado. A ultima 
soluoao nao e visivel porque o resultado ocupa mais caracteres do que a 
largura do visor da calculadora. Entretanto, voce podera visualizar todas as 
solucoes usando a seta para baixo ( < \j?), que ativa o editor de linha (esta 
operacao pode ser usada para acessar qualquer linha de resultado mais 
larga do que o visor da calculadora): 



solveI ^-5^=6 

[p=-l P=2 p=- 1 + i ^ n p=-> 

C*3=-l, p=2 l + 

1 1V25 l-i*J"l IV 

2> J 



♦SKIP SKIP-H +DEL DEL-* DEL L IDS 



As telas RPN correspondentes a esses dois exemplos, antes e depois da 
aplicacao da funcao SOLVE, sao mostradas a seguir: 



T ■ 

3: 
2: 




p 4 -5^=125 


l: 


'p' 


+3KIP|SKIP-» 


+DEL | DEL-* |DEL L| IDS ■ 



4: 




3: 




2: 




l: 




+3KIP|SKIP-t 


+DEL | DEL-* |DEL L| IDS ■ 



Pagina 6-3 



3: 
2: 






l: 


'p' 


+3KIP|SKIP-< 


+DEL | DEL-* |DEL L| ins ■ 



2: 
l: 



{p=-ip=2 P=-^f 



♦SKIP SKIP-H +DEL DEL-* DEL L Ins ■ 



Fun^ao SOLVEVX 

A funcao SOLVEVX resolve uma equacao utilizando a varidvel CAS default 
indicada pela variavel reservada VX. Por definicao, esta variavel esta 
configurada para 'X'. Exemplos, usando o modo ALG com VX = 'X', sao 
mostrados abaixo: 











: SOLVEVxtx 5 - 




b) 




: SOLVEVxtx 5 - 






O 




2@) 










X=2 


+3KIP|SKIM +*EL 


DEL-* 


DEL L 


ins ■ 



No primeiro caso SOLVEVX nao encontrou solucoes. No segundo, SOLVEVX 
encontrou somente uma solucao, X = 2. 

As seguintes telas mostram a pilha RPN para resolver os dois exemplos 
mostrados acima (antes e depois da aplicacao de SOLVEVX): 



T ■ 

3: 
2: 




l: 




X 5 -a>X=b 


CftSCMI HELP | | 1 | 



4: 




3: 




2: 




l: 




CftSCMI HELP | 1 1 | 



T" 

3: 
2: 




l: 




X 5 -6'X=20 


CftSCHI HELP | 1 | | 



4: 




3: 




2: 




l: 


X=2 


CftSCHI HELP | i 1 I 



Funcao ZEROS 

A funcao ZEROS encontra as solucoes de uma equacao polinomial, sem 
mostrar suas multiplicidades. A funcao requer como entrada a expressao da 
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equacao e o nome da variavel a ser isolada. Exemplos no modo ALG sao 
mostrados a seguir: 









: ZEROstk 


5 -k 2 ,k) 




{@ 1 


l + i-l3 
2 


-m 




+DEL | DEL-* 


DEL L| IDS ■ 




Para usar a funcao ZEROS no modo RPN, entre primeiro com a expressao 
polinomial, depois com a variavel a ser isolada e entao com a funcao ZEROS. 
As seguintes telas mostram a pilha RPN antes e depois da aplicacao da 
funcao ZEROS para os dois exemplos acima (Use o modo Complex no CAS): 



T" 

3: 
2 m . 


k 5 -k 2 






l: 


■k ' 


+3KIP|SKIP-» 


+DEL | DEL-*|DEL L| IDS ■ 



T ■ 

3: 
2: 


ni 5 =32 




l: 


1 m 1 


+3KIP|SKIP-< 


*DEL | DEL*|DEL L| IDS ■ 




As funcoes do Symbolic Solver apresentadas ate aqui produzem solucoes 
para as equacoes racionais (principalmente, equacoes polinomiais). Se a 
equacao a ser resolvida tiver todos os coeficientes numericos, uma solucao 
numerica e possivel utilizando os recursos do Numerical Solver da 
calculadora. 

Menu Numerical Solver 

A calculadora oferece urn ambiente muito poderoso para a solucao de 
equacoes algebricas ou transcendentes. Para acessar este ambiente iniciamos 
o solucionador numerico (NUM.SLV) usando a combinacao de teclas 
ij^_) NUM.sLv . Sera apresentado urn menu suspenso com as seguintes opcoes: 
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a.S*lu< diFF <q.. 
3.S*lu< poly.. 
H.S*lu< lin jyj.. 
5.S*lu< Finance. 
6.HSLY 








1 1 1 1 


CfltlCLl 


OK 



A seguir, descrevemos as aplicacoes dos itens: 3. Solve poly.., 5. Solve 
finance, e 7. Solve equation, nesta ordem. O Apendice 1-A, no Guia do 
Usudrio, contem as instrucoes sobre como usar as telas de entrada com 
exemplos para as aplicacoes do solucionador numerico. O item 6. MSLV 
(Multiple equation SoLVer -Solucionador de multiplas equacoes) sera 
apresentado mais adiante Pagina 6-10. 
Observacoes: 

1 . Sempre que for possfvel encontrar urn valor nas aplicacoes do NUM.SLV, 
o valor encontrado sera colocado na pilha. Isto e util nos casos em que se 
desejamanter este valor disponfvel para outras operacoes. 

2. Uma ou mais variaveis serao criadas a cada vez que alguns dos 
aplicativos do menu NUM.SLV forem ativados. 



Equacoes polinomiais 

Ao usar a opcao Resolver poly... no ambiente SOLVE da calculadora voce 
podera: 

(1) encontrar as solucoes para uma equacao polinomial. 

(2) obter os coeficientes do polinomio conhecendo suas raizes e 

(3) obter a expressao algebrica de urn polinomio como uma funcao de X. 

Encontrando as solucoes de uma equacao polinomial 

Uma equacao polinomial e uma equacao da forma: a„x" + a„.,x""' + ...+ a ; x 
+ a 0 = 0. Por exemplo, para resolver a equacao: 3s 4 + 2s 3 - s + 1 = 0. 

Queremos colocar os coeficientes da equacao num vetor: [3,2,0,-1,1]. Para 
resolver esta equacao polinomial usando a calculadora, tente o seguinte: 

(J*)MmyCjr?c^?E3M Selecione Solve poly... 
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O visor mostrara a seguinte solucao 



Insira o vetor dos coeficientes 
Resolva a equacao 



SOLVE l-m*..*tl-W[ 
Coefficients I an .. ai aO ] 
[3. ,2. ,0. ,-1. , 1. ] 

Enter roots or press SOLVE 



SVHB SOLVE 



Pressione IsvraJ para retornar d pilha. A pilha mostrara os seguintes 
resultados no modo ALG (o mesmo resultado sera mostrado no modo RPN): 



3oots: [(. 432194094623, * 



+3KIP|SKIM +*EL I DEL-* [DEL L| IHS ■ 



Todas as solucoes sao numeros complexos: (0.432,-0.389), (0.432,0.389), (- 
0.766, 0.632), (-0.766, -0.632). 

Gerando os coeficientes de um polinomio dadas suas raizes 

Suponha que se deseje gerar o polinomio cujas rafzes sao os numeros [1, 5, 
-2, 4]. Para usar a calculadora com este objetivo, siga estas etapas: 

nf) NUM.sLv <^p <^p mm Selecione Solve poly. . . 

^3?(jnJ(Z L/JLHJ ' L5J Insira o vetor de rafzes 

C3 ;CX)raC3 : (3Jmm. 

Resolva os coeficientes 
Pressione |™j para retornar a pilha, os coeficientes serao mostrados na pilha. 
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g§B solve i-n....fli-MJSll 

CoeFFiCiCh'tf [ an .. di 00 ]: 


,-S. ,9. ,33. ,-40. ]| 


CI. ,5. ,-2. ,4. : 

Ent<r coeFFicientf or 


] 

fflii SOLVE 


EDIT | | | 1 


SVME |SOLVE 



Pressione para ativar o editor de linha e visualizar todos os coeficientes. 



Gerando a expressao algebrica de um polinomio 

Voce poderd usar a calculadora para gerar a expressao algebrica de um 
polinomio, dados seus coeficientes ou suas rafzes. A expressao resultante 
sera apresentada nos termos da varidvel CAS default X. 

Para gerar a expressao algebrica usando os coeficientes, tente o seguinte 
exemplo. Presuma que os coeficientes do polinomio sejam [1,5,-2,4]. Use a 
seguinte sequencia de teclas: 

(J^wmsv ^p^pWuM Selecione Solve poly... 

L^ljlJ. LLJLiiJ ! LU Insira o vetor de coeficientes 

CE3 jCZDSCZD : QDBH 

IIImI Gere a expressao simbolica 

IsvraJ Retorne d pilha 



A expressao gerada dessa forma e mostrada na pilha como: 'X A 3+5*X A 2+- 
2*X+4'. 

Para gerar a expressao algebrica usando as rafzes, tente o seguinte exemplo. 
Suponha que as rafzes do polinomio sejam [1,3,-2,1]. Use as seguintes teclas: 

Ij*j num.slv EM Selecione Solve poly... 

^3?(jT](Z L/JLiU ; [ 3 J Insira o vetor das rafzes 

'CSSCO : CD 

•s^IIIm! Gere a expressao simbolica 

S Retorne d pilha 



A expressao gerada dessa forma e mostrada na pilha como: 
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'(X-1)*(X-3)*(X+2)*(X-1)' 



Para expandir os produtos, voce poderd usar o comando EXPAND. 
A expressao resultante e: 'X A 4+-3*X A 3+ -3*X A 2+1 1 *X-6'. 
Cdlculos financeiros 

Os calculos do item 5. Resolver financas.. no menu do Numerical Solver 
(NUM.SLV) sao usados para calculos de valorizacao do dinheiro, , os quais 
saode interesse para as disciplinas de engenharia economica. e outras 
aplicacoes financeiras. Este aplicativo tambem pode ser iniciado usando-se a 
combinacao de teclas finance (associada d tecla [ 9 J). Explicacoes 
detalhadas sobre esses tipos de calculos sao apresentadas no Capftulo 6 do 
guia do usudrio. 

Resolvendo equacoes de uma incognita usando o NUM.SLV 

No menu NUM.SLV da calculadora encontramos o item 7. Solve equation., que 
resolve diferentes tipos de equacoes de uma varidvel, incluindo as equacoes 
algebricas ndo-lineares e equacoes transcendentes. Por exemplo, para 
resolver a equacdo: e x -sin(xx/3) = 0. 

Insira a expressao como urn objeto algebrico e armazene-a na varidvel EQ. 
A sequencia de teclas necessdria no modo ALG e a seguinte: 

(S7P> j {ALPHA) (D [ALPHA] [ENTB] 



Funcao STEQ 

A funcao STEQ armazena seu argumento na varidvel EQ, por exemplo, no 
modo ALG: 
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STEQ e 



HOVRL 



lsts cham. polish me;; hslys 



No modo RPN, insira a equacao entre apostrofos e ative o comando STEQ. 
Dessa forma, a funcao STEQ pode ser usada como um atalho para 
armazenar uma expressao na varidvel EQ. 

Pressione (j^J para visualizar a nova variavel EQ criada: 



'e X -SIN(^]=0VEQ 

e X -SIhj(^]=( 



Ative o ambiente SOLVE e selecione Solve equation..., usando: 
I^Numy MM. A seguinte tela sera exibida: 



SOLVE ECUHTI0H 



Enter Function f*lu< 



EDIT CHOOS 



A equacao que foi armazenada na varidvel EQ ja estd carregada no campo 
Eq da tela de entrada SOLVE EQUATION. Alem disso, um campo com o 
nome x e apresentado. Para resolver a equacao basta realcar o campo na 
frente de X: usando e pressionando I13I3J!. A solucao mostrada e X: 
4.5006E-2: 
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SOLVE ECUHTI0H 
Eq: EXPtX>-SIHtTT*X/3>=0 



4.500613S5902E-2 



Enter oalu< or pr<ff SOLVE 



'.'liRL" iriFd SOLVE 



Entretanto, essa nao e a unica solucao possfvel para a equacao. Para obter 
uma solucao negativa, por exemplo, insira um numero negativo no campo X: 
antes de resolver a equacao. Tente QDC^tDiiii-iiiill^i? 
agora e X: -3.045. 



J;;..;...;.;;;.;.;...;;; 



solucao 



Solucionando equacoes simultaneas com MSLV 

A funcao MSLV estd disponfvel no menu {j+J nimslv . O recurso auxiliar de 
insercao para a funcao MSLV e mostrado a seguir: 



Non-po 1 ynom i a 1 multi- 
variate so Iyer 
MSLVC ' [SIhKX:>+Y,X+SIhK 
l O = ll ' , ' [X,Y] ' , [0,0]> 
[1.32384112611 -.9631 
See: SOLVE 



EXIT ECHO SEE! SEE2 SEE? MlilM 



Observe que a funcao MSLV exige tres argumentos: 

1 . Um vetor contendo as equacoes, ou seja, '[SIN(X)+Y,X+SIN(Y)=1 ]' 

2. Um vetor contendo as variaveis a serem encontradas, ou seja, '[X,Y]' 

3. Um vetor contendo os valores iniciais para a solucao. Neste exemplo 
utilizaremos zero como valor inicial de X e de Y. 



No modo ALG, pressione QSIII] para copiar o exemplo para a pilha e 
pressione LavraJ para executor o exemplo. Para ver todos os elementos da 
solucao, voce precisa ativar o editor de linha pressionando a tecla com a 
seta para baixo ): 
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HELP 

MSLV(TSIH(X)+Y X+SIN(Y)* 
{[SIN(X)+Y X+SIN(Y)=1 . ] l» 
4[SIhKX:>+Y J X+SIrKY:> = l 
[X,Y], 

[1.323341 12611 ,-.9631 



♦SKIP SKIP-H +DEL DEL-* DEL L Ins ■ 



No modo RPN, a solucao para este exemplo e encontrada usando-se: 



3: [SIH(X)+Y X+SIH(Y)=1.] 
2: [X Y] 

l: [0. 0.] 



lmJlHI HELP 



Ao ativar a funcao MSLV a seguinte tela sera exibida. 



4: 

3: [SIH(X)+Y X+SIH(Y)=1.] 
2: [X Y] 

l: [1.823841 12611 -.36i* 



CflSCH HELP 



Voce deve ter observado que, enquanto uma solucao e calculada, 
informacoes intermedidrias sao mostradas no canto superior esquerdo do 
visor. Ja que a solucao fornecida por MSLV e numerica, a informacao no 
canto superior esquerdo mostra os resultados do processo iterativo usado 
paraobte-la. A solucao final e X = 1.8238, Y = -0.9681. 



Referencias 

Informacoes adicionais sobre solucao de equacoes simples e multiplas podem 
ser obtidas nos capftulos 6 e 7 do guia do usuario . 
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Capftulo 7 

Operacoes com listas 

As listas sao urn tipo de objeto da calculadora que podem ser uteis para o 
processamento de dados. Este capftulo apresenta exemplos de operates 
com essas listas. Para iniciarmos com estes exemplos, utilizaremos o modo 
Approximate (consulte o Capftulo 1 ). 

Criando e armazenando listas 

Para criar uma lista no modo ALG, insira primeiramente as chaves CED'J / 

depois insira os elementos da lista, separando-os com vfrgulas ([ r» J » ). 

Use a sequencia de teclas a seguir para inserir a lista {1 .,2. ,3. ,4.} e 
armazend-la na variavel LI . 

□Dl>_ CDCZD CZD ! (XJCZD CZ3 : CZDCD C3 : QJCZD 

(T) (W) (alpha) (l\ (JJ (enter) 
Para inserir a mesma lista no modo RPN, use a seguinte sequencia de teclas: 

CDCZD C^D CXDCZD C«D CSCZD CH3 QJCZD ^ 

QI3 td™) (3 CD (£N7h) (sroT) 

Operacoes com listas numericas 

Para demonstrar as operacoes com listas numericas, insira e armazene as 
seguintes listas nas variaveis correspondentes. 

L2 = i-3.,2.,1.,5.} L3 = {-6.,5.,3.,1 .,0.,3.,-4.} L4 = {3.,-2.,l .,5.,3.,2.,1 .} 
Alterarando os sinais 

A tecla de alteracao de sinal (l +<- J ) , quando aplicada a uma lista numerica, 
altera o sinal de todos os elementos na lista. Por exemplo: 



:|_1 








a. 


2. 3. 4.} 


:-Ll 








{-1. -2. 


= 3. -4.) 


■SHI 




|CflSDI| 
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Adicao, subtracao, multiplicacao e divisao 

A multiplicacao e a divisao de uma lista por urn unico numero e distribufda 
atraves da lista, por exemplo: 



: L-l 






L-l. 


:-5. 


L2 








en 


-10. -5. 


-25.) 


.LI 








■5. 




{.2.4 


.6.3} 



A subtracao de um unico numero de uma lista subtraird este mesmo numero 
de cada elemento da lista, por exemplo: 



L2 

L2-10 



{-3. 2. 1. 5.} 
{-13. -3. -9. -5.} 



A adicao de um unico numero a uma lista produz uma lista acrescida deste 
numero como um novo elemento, e nao a adicao deste numero a cada 
elemento da lista. Por exemplo: 



:|_1 












{1. 


2. 


3. 


4.} 


:|_l+6. 












a. 2. 


3. 


4. 


6.} 



A subtracao, multiplicacao e a divisao de listas numericas de mesmo 
tamanho, produz uma nova lista de tamanho identico, com operacoes termo 
a termo. Exemplos: 



:L1-L2 












{4. 


0. 


2. 


-1.) 


:L1'L2 












{-3. 


4. 


3. 


20.) 



L1.L2 

Li 
L2 

fc-. 333333333333 1.3. 



{4. 0. 2. -l.J 
{-3. 4. 3. 20.) 



A divisao L4/L3 produzira uma entrada infinita pois um dos elementos de L3 
e zero. Uma mensagem de erro sera exibida. 
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Observacao: Se inserirmos os elementos nas listas L4 e L3 como numeros 
inteiros, o sfmbolo de infinito sera mostrado sempre que ocorrer uma divisao 
por zero . Para produzir o resultado a seguir, e necessario inserir novamente 
nas listas numeros inteiros (remover os pontos decimais) usando o modo 
Exact: 



"L3 

IT T 3 5 * 3 "T 



Se as listas envolvidas na operacao tiverem tamanhos diferentes, uma 
mensagem de erro (Invalid Dimensions - Dimensoes invdlidas) sera exibida. 
Tente, por exemplo L1-L4. 

O sinal de mais (L±J), quando aplicado a listas, age como urn operador de 
concatenacao (concatenation), unindo as duas listas, em vez de adiciona-las 
termo a termo. Por exemplo: 



:|_1+L2 

a. 2. 3. 4. -3. 2. 1. 5.} 



Para adicionarmos duas listas do mesmo tamanho termo a termo, utilizamos o 
operador ADD. Esse operador pode ser localizado atraves do catalogo de 
funcoes (Crj3 cat ). A tela abaixo mostra a utilizacao de ADD para 
adicionar as listas LI e L2, termo a termo: 



:|_1 ADD L2 

{-2. 4. 4. 9.} 



Funcoes aplicadas a listas 

As funcoes de numeros reais no teclado (ABS, e x , LN, 10 x , LOG, SIN, x 2 , V, 
COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN, y x ), como tambem no menu 



Pagina 7-3 



MTH/HYPERBOLIC (SINH, COSH, TANH, ASINH, ACOSH, ATANH) e no 
menu MTH/REAL (%, etc.) podem ser aplicadas as listas, por exemplo 



ABS 



UL2I 



{-3. 2. 1. 5.J 
{3. 2. 1. 5.J 



INVERSO (1/x) 



IHV(Ll) 
Kl. .5 .333333333333 .2H 



Listas de numeros complexos 

Voce pode criar uma lista de numero complexos, digamos, L5 = LI ADD i*L2 
(digite a instrucao conforme indicado anteriormente), como segue: 



:|_1 i L2 ADD * 

(l.+i— 3. 2.+i'2. 3.+i 4> 

:RNS(1)H_5 

(l.+i— 3. 2.+i-2. 3.+i 4> 



Funcoes como LN, EXP, SQ, etc. tambem podem ser aplicadas a uma lista de 
numeros complexos, por exemplo 



:e L5 

[ l.+i-3. 2.+i-2. 3.+; 

: LN(L5) 

<LH(l.+i-3.) LH(2.+i'2.) ► 



:SQ(L5) 

{SQ(l.+i-3J SQ(2.+i-2.) > 
{[I ■ 44261527445, -1 ■ S39> 



Listas de objetos algebricos 

A seguir sao apresentados exemplos de listas de objetos algebricos com a 
funcao SIN aplicadas a elas (selecionar o modo Exact para esses exemplos - 
Consulte o Capftulo 1): 



:SIN(flNS(D) 

SINtoi-p) SIH 



tx-y V 
4 
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O menu MTH/LIST 

O menu MTH fornece varias funcoes exclusivas para listas. Com o 
sinalizador do sistema 1 1 7 configurado para CHOOSE boxes, MTH/LIST o 
menu apresentara as seguintes funcoes: 





MATH HEMJ 






1. VECTOR.. I 

2 . HATRIK.. 






3. LIST.. 1 






H. HYPERBOLIC. 

5 . REAL.. 

6. BASE.. 




i I j icflnci. 


OK 





LIST HEMJ 






i.flLIST ii 






a.ELIST 
3.ITLIST 
H.SORT 

5. REVLIST B 

6 . ADD E 




1 1 1 


ICAACLl 


OK 



Com o sinalizador do sistema 1 17 configurado para SOFT menus, MTH/LIST 
o menu apresentara as se guintes funcoes: 



aLIST elist itlist sort revli add 



As funcoes associadas ao menu MTH/LIST sao descritas a seguir: 



ALIST 

ELIST 

nLIST 

SORT 

REVLIST 

ADD 



Calcula o incremento entre os elementos consecutivos da lista 
Calcula o somatorio dos elementos da lista 
Calcula o produto dos elementos da lista 
Classifica os elementos em ordem crescente 
Reverte a ordem da lista 

Operador para adicao termo a termo de duas listas do mesmo 



tamanho (exemplos desse operador foram mostrados acima). 

Exemplos de aplicacao dessas funcoes no modo ALG sao mostrados a seguir. 



1. 0. 3. -4.J 



L3 

5. 3. 1. 0. 3. -4. 

^LIST(L3) 

{11. -2. -2. -1. 3. -7. 



iLIST ELIST ITLIST SORT REVLI ADD H'LIST ELIST ITLIST SORT REVLI ADD 



L3 

5. 3. 

SLIST(L3) 
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; |_3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.) 
: S0RKL3) 
{-6. -4. 0. 1. 3. 3. 5.} 




; |_3 

{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.J 
:REVLIST(L3) 
{-4. 3. 0. 1. 3. 5. -6.} 


aLIST|ELIST|ITLIST| SORT |REYLI| HDD 


aLIST|ELIST|;TLIST| SORT IREVLII HDD 



SORT e REVLIST podem ser combinados para classificar uma lista em ordem 
decrescente: 



{-6. 5. 3. 1. 0. 3. -4.J 

:REVLIST(S0RT(L3)) 
{5. 3. 3. 1. 0. -4. -6.} 



"LlL"T|ILlL"T|rrLlL"T| SORT [REYLl] HDD 



A funcao SEQ 

A funcao SEQ, disponfvel atraves do Command Catalog (catalogo de 
comandos) (CFD CAT . ), recebe como argumentos uma expressao em termos 
de urn indice, o nome do indice e valores de infcio, fim e incremento do 
mdice, retornando uma lista com as solucoes da expressao para todos os 
valores possiveis do indice. A forma geral da funcao e 



SEQ(express/on, index, start, end, increment) 



Por exemplo: 



SEQ(n 2 ",n,l.,4.,l.) 

{1. 4. 9. 16.} 



SORT SEC 



A lista resultante corresponde aos valores {l 2 , 2 2 , 3 2 , 4 2 }. 



A funcao MAP 

A funcao MAP, disponfvel atraves do catalogo de comandos (l_rH cat ), 
recebe como argumentos uma lista de numeros e uma funcao f(X), obtem 
uma lista com os resultados da aplicacao da funcao f ou do programa d lista 
de numeros. Por exemplo, a seguinte chamada da funcao MAP, aplica a 
funcao SIN(X) d lista {1,2,3}: 
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{SIHdi SIN(2) SIN(3)> 



lmJlMI HELP 



Referencias 

Para obter informagoes adicionais, exemplos e aplicagoes de listas, consulte 
o Capftulo 8 no guia do usuario. 
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Capitulo 8 
Vetores 

Este capftulo oferece exemplos de insercao e operates com vetores 
matemdticos de vdrios elementos, assim como vetores ffsicos de 2 e 3 
componentes. 

Inserindo vetores 

Na calculadora, os vetores sao representados por uma sequencia de numeros 
entre parenteses, normalmente inseridos como vetores de linha. Para inserir 

os parenteses use a combinacao de teclas CjTKj , associada com a tecla 

LxJ • A seguir estao exemplos de vetores na calculadora: 

C 3 = 5 , 2 ,, 2 , — 1 :: 3 , 5 :: 6 , 2. ■,. 3 J Urn vetor de linha generico 

[1.5,-2.2] Vetor 2-D 

1:3,-1,23 Vetor 3-D 

i: 1 i 1 , 1 •!:/-• 2 1 , ' S I N < t > ! 1 Urn vetor algebrico 

Digitando vetores na pilha 

Com a calculadora no modo ALG, urn vetor e digitado na pilha abrindo-se 

um conjunto de parenteses {(JjJ [ J. ) e digitando os componentes ou 

elementos do vetor separados por vfrgulas (LnJ > ). As telas abaixo 

mostram a insercao de um vetor numerico seguido de um vetor algebrico. O 
quadro da esquerda mostra o vetor algebrico antes de pressionada a tecla 
(gjjjjp . O quadro da direita mostra o visor da calculadora apos a insercao do 
vetor algebrico: 



: [5 3 -1 2 4] 

[5 3-1 2 4] 
[t A 2,s-2*t JCt-3)] 




: [5 3 -1 2 4] 

[5 3-1 2 4] 
:[t 2 s-2't Jt-3] 

it 2 s-2-t -it -3] 





No mdo RPN, voce pode inserir um vetor na pilha abrindo um conjunto de 
parenteses e digitando os componentes ou elementos do vetor separados por 
vfrgulas (LnJ ; ) ou espacos (iESJ)- Observe que apos pressionar (h™) , 
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em ambos os modos, a calculadora mostra os elementos do vetore separados 
por espacos. 



Armazenando os vetores em varidveis na pilha 

Os vetores podem ser armazenados em variaveis. As telas abaixo mostram 
os vetores 



U 2 = i- -i. ? .J , U 3 = ■.. " ? :::: ? ..■ , v 2 = i.. s ""' .i. J , v 3 = ■.. j. ; 



: ■-: -i 

1 1 



Armazenados nas variaveis , 
Primeiro, no modo ALG. 



, respectivamente. 



:[1 2]Ki2 






[1 2] 


: [-3 2 -2]fru3 






[-3 2 -2] 





[-3 2 -2]fru3 
[3 -1]Kj2 
[1 -5 2]Kj3 



TT2] 
[-3 2 -2] 
[3 -1] 
[1 -5 2] 



Depois, no modo RPN (antes de press io nar (jg>J, repetidamente): 



5: 

[i 23 n- 

'u2 

[-3 2 -23 £ 



'u3 



l: 



[3 -13 
'u2' 
[1 -5 23 
'y3' 



Nota: Os apostrofes (') normalmente nao sao necessarios ao inserir os nomes 
u2, v2, etc. no modo RPN. Neste caso, eles estao sendo usados para 
sobrescrever as variaveis ja existentes criadas no exemplo anterior utilizando 
o modo ALG. Assim, os apostrofes devem ser utilizados quando as variaveis 
ja existentes nao tiverem sido excluidas anteriormente. 



Usando o Matrix Writer (MTRW) para inserir vetores 

Os vetores tambem podem ser inseridos usando o Matrix Writer 
0*?E (terceira tecla da quarta fileira a partir do topo do teclado). Este 
comando gera uma especie de planilha correspondente as linhas e as 
colunas de uma matriz (Detalhes sobre como inserir matrizes utilizando o 
Matrix Writer serao apresentados em urn capftulo 9). Para urn vetor, iremos 
preencher apenas a linhasuperior com elementos. Por definicao, a celula 
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da linha superior, primeira coluna, estara selecionada. Na parte inferior da 
planilha o seguinte menu de teclas de funcdo estara disponfvel: 

U!UI UlSl <-s.:i:.3.:i !L.!L:!j:!^ IUU->B Mini 

A tecla e usada para editor o conteudo da celula selecionada 
no Matrix Writer. 

A tecla Bill, quando ativada, produzird um vetor de uma linha e 
diversas colunas, em vez de uma matriz. 

A tecla <-EH3 e usada para diminuir a largura das colunas da 
planilha. Pressione a tecla duas vezes para ver a largura da coluna 
diminuir no Matrix Writer. 

A tecla l[!Hlj-> e usada para aumentar a largura das colunas da 
planilha. Pressione a tecla duas vezes para ver a largura da coluna 
aumentar no Matrix Writer. 

A tecla B3->« , quando ativada, seleciona automaticamente a 
proximo celula d direita da celula atual ao se pressionar [ana) . Esta 
opcao esta ativada por default. Se desejar usar esta opcao, e 
necessdrio ativd-la antes de inserir os elementos. 

A tecla sMi, quando ativada, seleciona automaticamente a proximo 
celula abaixo da celula atual ao se pressionar [enter) . Se desejar usar 
esta opcao, e necessdrio ativd-la antes de inserir os elementos. 



Mover para a direita versus mover para baixo no Matrix Writer 

Ative o Matrix Writer e insira LJJ(£^liJQ^CTDQ^(f^ com a tecla 
B3->« ativada (padrdo). Depois, insira a mesma seqiiencia de numeros com 
a tecla Iffllm desativada para ver a diferenca. No primeiro caso voce inseriu 
um vetor de tres elementos. No segundo, voce inseriu uma matriz com tres 
linhas e uma coluna. 
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Ative o Matrix Writer novamente usando ( JnJ mtrw e pressione [nxtJ para 
visualizar o segundo menu de tecla de funcdo na parte inferior do visor. As 
seguintes teclas serao exibidas: 

.=: ..s s=. r. s .» .s=..s=. r 
S!:S.i]::.: ii.!.!. 

A tecla iillHIl adiciona uma linha contendo zeros no local da celula 
selecionada da planilha. 

A tecla HIIGH exlcui a linha correspondente d celula selecionada da 
planilha. 

A tecla 111 adiciona uma coluna contendo zeros no local da 
celula selecionada da planilha. 

A tecla :.: exclui a coluna correspondente d celula selecionada da 
planilha. 

A tecla i^ljllll coloca o conteudo da celula selecionada na pilha. 

A tecla IHIilEII , quando pressionada, solicita que o usudrio indique o 
numero da linha e da coluna onde posicionar o cursor. 

Ao pressionar (wf) novamente, o ultimo menu sera exibido, contendo 
apenas a funcdo IIEHli (excluir). 

A funcdo ESS exclui o conteudo da celula selecionada e o substitui 
por zero. 

Para ver estas teclas em acdo tente o seguinte exercicio: 

(1) Ative o Matrix Writer usando {j^J mtkw _ Certifique-se de que as teclas 
WMu e estejam ativadas. 

(2) Insira o seguinte: 

CD GEs) CD <jnjb) CD 

CD mm.cDmm.OD 
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GD CZD CU (2™) 

CZD ^ra) CTJ (emir) [TJ (aws) 



(3) Mova o cursor duas posicoes para cima usando . Depois 
pressione B3SC1. A segunda fila desaparecera. 

(4) Pressione IEs!3. Uma linha de tres zeros aparece na segunda linha. 

(5) Pressione DfiSlS. A primeira coluna desaparecera. 

(6) Pressione ES39. Uma coluna de dois zeros aparece na primeira fila. 

(7) Pressione EEC LJJIIII1 UJ iiijli lilll para mover para a posicao (3,3). 

(8) Pressione I— . Isto colocara o conteudo da celula (3,3) na pilha, 
embora voce nao possa visualiza-la ainda. Pressione LflwffiJ para retornar 
para o visor normal. O numero 9, o elemento (3,3) e a matriz completa 
inserida anteriormente estarao disponfveis na pilha. 



Operacoes simples com vetores 

Para ilustrar operacoes com vetores usaremos os vetores u2, u3, v2, e v3, 
armazenados em urn exercfcio anterior. Alem disso, armazene o vetor A=[- 
1 ,-2,-3,-4,-5] para ser usado nos exercfcios a seguir. 

Alterando os sinais 

Para alterar os sinais de urn vetor use a tecla L +/- J , por exemplo: 



-[2 3 5] 
-R 



[-2 -3 -5] 
[-1 5 -2] 
[1 2 3 4 5] 



Adicao e subtracao 
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Para adicionar ou subtrair dois vetores e necessario que seus operandos 
tenham o mesmo tamanho: 



u2+u2 

[4 13 

u3+u3 

[-2 -3 03 

fl+fl 

[-2 -4 -6 -3-103 



Ao tentar adicionar ou subtrair vetores de diferentes tamanhos, uma 
mensagem de erro sera exibida: 



u2+u3 

" I nua lid D i mens i on " 
u3+u2 

" I nua lid D i mens i on " 
R+u3 

" I nua lid D i mens i on " 



Multiplicacao e divisao por urn escalar 

Multiplicar e dividir vetores por um escalar e bastante simples: 



3^2 

-5^u3 

2^u2-6^2 



[9 -3] 
[15 -10 10] 
[-16 10] 



u3 
2 



1 -1 

2 1 1 



Funcao de valor absoluto 

A funcao de valor absoluto (ABS) quando aplicada a um vetor, produz a 
magnitude do vetor. Por exemplo: ABS ( 1. 1 ? —2 ? 6 1 ) , ABS i A ) , 
ABSOjIO, mostrara a seguinte tela: 



:|[1 -2 6]l 
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O menu MTH/VECTOR 

O menu MTH (JJnJ Mm ) contem um menu de funcoes especifico para objetos 
de vetores: 





MATH HEAU 






i. VECTOR.. 1 






a.HATRIK.. 

3. LIST.. 

H. HYPERBOLIC. 

5 . REAL.. 

6. BASE.. 




1 1 1 


|CAACL 


OK 



0 menu VECTOR contem as seguintes funcoes (com o sinalizador do sistema 

1 17 configurado para CHOOSE boxes): 





VECTOR HEAU 




i.ABS 1 




a. DOT 






3. CROSS 






H.V+ 






s . -»va 






6 . -»V3 ! 




1 1 1 Icaacl 


OK 





VECTOR HEAU 






s.-^a 1 

C.-»V3 | 

7. .am x 

S.CVLIR * 
3. SPHERE :■: 












Icaacl 


ok 



Magnitude 

A magnitude de um vetor, conforme discutido anteriormente, pode ser 
encontrada com a funcao ABS. Esta funcao tambem esta disponfvel a partir 
do teclado ((jnj^_ ). Exemplos da aplicacao da funcao ABS foram 
mostrados acima. 



Produto ponto 

A funcao DOT (opcao 2 da CHOOSE boxes acima) e usada para calcular o 
produto ponto de dois vetores de mesmo tamanho. Alguns exemplos da 
utilizacao da funcao DOT, usando os vetores A, u2, u3, v2 e v3, 
armazenados anteriormente, serao mostrados a seguir no modo ALG. Ao 
tentar calcular o produto dot de dois vetores de diferentes tamanhos, uma 
mensagem de erro sera exibida: 
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DOT(fl,fl) 

D0T(u2,u2) 

D0T(u3,u3) 



55 
1 

-17 



D0T(u2,u3) 

" I nua lid D i mens i on " 
D0T(fl,u3) 

" I nua lid D i mens i on " 
D0T(u2,u3) 

" I nua lid D i mens i on " 



Produto cruzado 

A funcao CROSS (opcdo 3 no menu MTH/VECTOR) e usada para calcular o 
produto cruzado de dois vatores 2-D, de dois vetores 3-D ou de um vetor 2-D 
e um 3-D. Com o objetivo de calcular um produto cruzado, um vetor 2-D da 
forma [A x , A y ], e tratado como um vetor 3-D [A x , A y ,0]. Exemplos no modo 
ALG sdo mostrados a seguir utilizando dois vetores 2-D e dois vetores 3-D. 
Observe que o produto cruzado de dois vetores 2-D produz um vetor com 
apenas a direcao z, ou seja, um vetor da forma [0, 0, CJ: 



CR0SS(u2,u2) 

[0 0 -7] 

CR0SS(u2,[2 -3]) 

[0 0 -7] 
CR0SSC1.5 -2],u2) 

[0 0 4.5] 



CR0SS(u3,u3) 
CR0SS(u3,u3) 



Z-6 4 13] 



[0 0 0] 
CR0SSC1 3 -5],[1 2 3]) 

[19 -3 -n 



Exemplos de produtos cruzados de um vetor 3-D com um 2-D ou vice versa 
sao apresentados a seguir: 



CR0SS(u3,u2) 

[-2 -6 -3] 

CR0SS(u2,u3) 

[-2 -6-14] 
CR0SSC1 2 3],[5 -6]) 

[13 15 -163 



Ao tentar calcular o produto cruzado de vetores de outros tamanho alem de 
2 ou 3, uma mensagem de erro sera exibida: 



Pagina 8-8 



: CR0SS(u3,fl) 

" I nua lid D i mens i on " 
:CR0SS([1 2 3 4],y3) 

" I nua lid D 1 mens i on " 
: CR0SS(fl,u2) 

' ' In^al id Dimension" 



Referencias 

Informacoes adicionais sobre operaooes com vetores, incluindo aplicacoes na 
ffsica, sao apresentadas no capitulo 9 do guia do usudrio. 
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Capftulo 9 

Matrizes e algebra linear 

Este capftulo mostra exemplos de criacao de matrizes e operates com 
matrizes, incluindo aplicacoes na algebra linear. 

Inserindo matrizes na pilha 

Nesta secao apresentamos dois metodos diferentes para inserir matrizes na 
pilha da calculadora: (1) usando o Matrix Writer ou (2) digitando a matriz 
diretamente na pilha. 

Usando o Matrix Writer 

Como no caso de vetores, discutido no Capftulo 8, as matrizes podem ser 
inseridas na pilha usando-se o Matrix Writer. Por exemplo, para inserir a 
matriz: 

"-2.5 4.2 2.0" 
0.3 1.9 2.8 , 
2 -0.1 0.5 

primeiramente, ative o Matrix Writer usando IjjJ mtwv . Certifique-se de que a 
opcao EI!i->H esteja selecionada. Depois pressione a seguinte seqiiencia de 
teclas: 



A tela, nesta altura, e similar d seguinte: 
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Pressione [inter] novamente para colocar a matriz na pilha. A pilha no modo 
ALG e mostrada a seguir, antes e depois de pressionado novamente: 



[[-2.5,' 
[.3, l.< 
[2,-.l 


1.2,2] 
3,2.3] 
.5]] 







[-2.5 4. 


2 2 I 




:| .3 1. 


9 2.3 






1 .5 J 






[-2.5 4. 


2 2 1 




1 -i i: 


9 2.3 






1 .5 J 





Se voce selecionou a opcao de visor de texto (usando (*ta*)QH3 e marcando 
^Textbook), a matriz sera similar d exibida acima. Caso contrario, a tela 
mostrara: 



[[-2. 


5,4.2,2] 


[.3, 


1.9,2.3] 


[[-2. 


. 1, .5]] 


5,4.2,2] 


[.3, 


1.9,2.3] 


[2,- 


. 1, .5]] 





A tela no modo RPN sera muito similar a estas. 



Digitando a matriz diretamente na pilha 

O mesmo resultado acima pode ser obtido inserindo-se o que se segue 
diretamente na pilha: 



! 

CrD > 



GJCZJ C3 ! CDCZDCS CS ! CZDCZDCE CD 



Assim, para inserir uma matriz diretamente na pilha abra urn conjunto de 

parenteses (UnJ(Z ) e inclua cada linha da matriz em urn conjunto de 

parenteses (UnJ(Z ). As vfrgulas (L r» J > LlJ) devem separar os 

elementos de cada linha, bem como os parenteses entre as linhas. 

Para exercicios futuros, salvaremos esta matriz com o nome A. No modo ALG 

use [sto*)\alpha}(a] . No modo RPN, use CD^™1@ d^T) . 
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Operacoes com matrizes 

As matrizes, como outros objetos matemdticos, podem ser adicionados e 
subtrafdos. Elas podem ser multiplicadas por urn escalar ou entre si. Uma 
operagao importante para as aplica^oes em algebra linear e o inverso de 
uma matriz. Os detalhes dessas operaooes sao apresentados a seguir. 

Para ilustrar as operaooes, criaremos algumas matrizes que serao 
armazenadas nas seguintes variaveis. Aqui estao as matrizes A22, B22, A23, 
B23, A33 e B33 (As matrizes aleatorias em sua calculadores podem ser 
diferentes): 





No modo RPN, as etapas a serem seguidas sao: 



{ 2, £>(m|) RRNN 1 fl22 1 

{ ?:!■! 3 !• [enter) RflHM 1 fl23 1 (EffE^[sro*J 
3 j 2 } [enter) RflHM 1 R32 1 [hv™j Lsto»j 
■:; 3 ;! 3 > loam) RflHM 1 R33 1 [enter) [Jm) 



< 2, 2>(«g) RRNN 1 B22 1 (^)(n») 

•. 2-. 3 } [enter) RflHM 1 B23 ' [enter)[stv*) 

•. 3i 2 !• [enter) RflHM B32 1 (£a™)[sto>j 
2? 2 > [enter) RflHM E B33 [ L»/ra)[5n>) 
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Adicao e subtracao 

Quatro exemplos sao mostrados abaixo usando as matrizes armazenadas 
acima (modo ALG). 



:H22+E:2a 






r-i -si 




l-S 101 


■H2Z-H22 






f-15 S 1 




I s -eJ 



































[-S 10 





No modo RPN, tente os oito exemplos a seguir: 



R22 Iflyra 

R23 [SV7H 



i:22(£N7H)GED 

, ,. L icr^fnj l323(£N7B!)(_+J 

R32 («7Hj B321£mhJL+J 
R33 S B33(^)CTD 



HI::: 



(ENTHt] 
[ENTER] 



:2(«7h)CZD 



R32 [ twa j B32(w7h)[_ = j 
R33 (wth) B33(£wsk)GI] 



Multiplicacao 

Existem tres diferentes operacoes de multiplicacao que envolvem matrizes. 
Estas sao descritas a seguir. Os exemplos sao mostrados no modo algebrico. 

Multiplicacao por um escalar 

Alguns exemplos de multiplicacao de uma matriz por um escalar sao 
mostrados abaixo. 




Multiplicacao matriz-vetor 

A multiplicacao matriz-vetor e possfvel apenas se o numero de colunas da 
matriz for igual ao tamanho do vetor. Alguns exemplos de multiplicacao 
matriz-vetor sao apresentados a seguir: 
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A multiplicacao de vetor-matriz, por outro lado, nao e definida. Esta 
multiplicacao pode ser feita, portanto, como urn caso especial de 
multiplicacao de matrizes, conforme definido a seguir. 

Multiplicacao de matrizes 

A multiplicacao de matrizes e definida por C mxn = A mxp -B pxn . Observe que a 
multiplicacao de matrizes e possfvel apenas se o numero de colunas no 
primeiro operando for igual ao numero de linhas no segundo operando. O 
termo geral no produto, c Tj/ e definido como 



p 

c ,j = ZX* -b M , for i = \,2,...,m; j = \,2,...,n. 

k=\ 



A multiplicacao de matrizes nao e comutativa, ou seja, em geral, AB ^ BA. 
Alem disso, uma das multiplicacoes talvez ate nao exista. As seguintes telas 
mostram os resultados das multiplicacoes das matrizes que armazenamos 
anteriormente: 




Muiltiplicacao termo a termo 

A multiplicacao termo a termo de duas matrizes de mesmas dimensoes e 
possfvel atraves do uso da funcao HADAMARD. O resultado e, naturalmente, 
outra matriz das mesmas dimensoes. Esta funcao esta disponfvel atraves da 
funcao Catalogo (CB-^ ) ou atraves do submenu MATRICES/OPERATIONS 
((3D Mmm ). As aplicacoes da funcao HADAMARD sao apresentadas a seguir: 
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HADAHARD(A33.iB33) 



HflDflMflRDtflaa.Eaa) 



■ 3a -3 asi 
-as -ho na| 

.-35 -6 S . 



HADAHARD(B3a,A3a) 



HADAHARD(Ba3,Aa3) 



r 0 

1-12 



[0 -1S1 
H5 -na| 
20 o 

an 
-an 



A matriz identidade 

A matriz identidade tern a propriedade A-l = I A = A. Para verificar essa 
propriedade apresentamos os seguintes exemplos usando as matrizes 
armazenadas anteriormente. Use a funcao IDN (procure-a no menu 
MTH/MATRIX/MAKE) para gerar a matriz identidade, como mostrado aqui: 



■ H22 

is oi 
I o aJ 

:Aaa.iDntAaa) 

IS 0] 

lo aJ 




IS 01 

Lli aJ 

:Aaa.iDntAaa) 

IS 0] 
10 31 

:iDntAaa).Aaa 

lo aJ 









A matriz inversa 

A matriz inversa de uma matriz quadrada A e a matriz A 1 tal que A A 1 = A 
1 A = I, onde I e a matriz identidade com as mesmas dimensoes de A. A 
matriz inversa de uma matriz e obtida na calculadora usando a funcao 
inversa, INV (ou seja, a tecla QD). Exemplos de matriz inversa de algumas 
matrizes armazenadas anteriormente sao apresentadas a seguir: 



:inv(Aaa) 




Para verificar as propriedades da matriz inversa, apresentamos as seguintes 
multiplicacoes: 
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10 1 01 




Lil 0 lJ 


:Eaa.inv(Eaa) 


10 iJ 


:flaa.invtflaa) 


ri 01 
In i\ 



Caracterizando uma matriz (o menu NORM da matriz) 

O menu NORM (NORMALIZE) da matriz e acessado atraves da sequencia 
de teclas IjjJ mth . Este menu e mostrado em detalhe no Capftulo 1 0 do 
Guia do Usudrio da calculadora. Algumas dessas fungoes sao descritas a 
seguir. 

Funcao DET: 

A funcao DET calcula o determinante de uma matriz quadrada. Por exemplo: 



DEKB33) 
DEKR33) 



-246 
-498 



DEKB22) 
DEKR22) 



-8 
-16 



Funcao TRACE 

A funcao TRACE calcula o traco da matriz quadrada, definida como a soma 
dos elementos da sua diagonal principal ou 



n 

0-(A) = J> tf . 



Exemplos: 



TRRCE(R22) 
TRRCE(E22) 



-6 
15 



TRRCE(R33) 
TRRCE(B33) 



4 

-7 
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Solucao de sistemas lineares 

Um sistema de n equacoes lineares com m variaveis pode ser escrito como 



a ir x, + a 12 -x 2 + a 13 -x 3 + 


• •+ a 1/m .! 


' X m-1 


+ Cli, m 


X m 


= K 


a2]'X-| 4" 022*X2 ~t~ CI23 X 3 "t~ 


••+ a 2 , m .! 


' X m-1 


+ a 2 , m 


X m 


= b 2 , 


a 31' X l + a 32' X 2 + a 33' X 3 + 


••+ a 3/m .! 


• X m-1 


+ a 3 , m 


X m 


= b 3 , 


a n -i,rxi + a n . 1/2 -x 2 + a n . 1/3 -x 3 + 


■••+ a n-l,m- 


V X m-1 


+ a n -i,m 


'X m 


= b n .i, 


a nV x, + a n2 -x 2 + a n3 -x 3 + . 


• •+ a n ,m-i 


' X m-1 


+ °n,m 


X m 


= b n . 



Esse sistema de equacoes lineares pode ser escrito como uma equacao 
matricial, A nxm -x mXl = b nxl , se definimos a matriz e os vetores seguintes: 





a n 


a n 


a, 

Ira 










V 


A = 






2m 


, x = 


x 2 


t 


b = 


b 2 






<*n2 ' 


^ nm _ 


nxm 


_ X m_ 


mx\ 




A_ 



Usando o solucionador numerico para sistemas lineares 

Existem diversas formas de resolver um sistema de equacoes lineares com a 
calculadora. Uma possibilidade e atraves do solucionador numerico 
Ij+J numslv (NUMerical SoiVer). Da tela do solucionador numerico, mostrado 
abaixo (esquerda), selecione a opcao 4. Solve I'm sys e pressione IIICI1IB. A 
seguinte tela de entrada sera apresentada (direita): 



1. Solve equation.. 
a.Solue diFF 
3.Sol,ue pol.il. . 

S.Solue finance.. 
6.HSLY 




LliriLLI OK 



EDIT CHOOS 



Para resolver o sistema linear Ax = b, insira a matriz A, no formato[[ a n , 
a 12/ ...],...[....]] no campo A. Alem disso, insira o vetor b no campo 8. 
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Quando o campo Xfor realcado, pressione ESSE. Se uma solucao estiver 
disponfvel, o vetor solucao x sera mostrado no no campo X. A solucao e 
tambem copiada para o nfvel 1 da pilha. Alguns exemplos sao mostrados a 
seguir. 

O sistema de equacoes lineares 

2x, + 3x 2 -5x 3 = 1 3, 
Xt - 3x 2 + 8x 3 = -1 3, 
2x, - 2x 2 + 4x 3 = -6, 

pode ser escrito como a equacao matricial A x = b, se 





"2 


3 


-5 




*1 




~ 13 


A = 


1 


-3 


8 


, x = 




, and b = 


-13 




2 


-2 


4 








-6 



Esse sistema tiver o mesmo numero de equacoes e de incognitas e sera 
chamado de sistema quadrado. Em geral, deve haver uma solucao unica 
para o sistema. A solucao sera o ponto de intersecao dos tres pianos no 
sistema de coordenadas (x,, x 2 , x 3 ) representado pelas tres equacoes. 



Para inserir a matriz A voce pode ativar o Matrix Writer quando o campo A 
estiver selecionado. A tela seguinte mostra o Matrix Writer usado para inserir 
a matriz A, assim como a tela de entrada para o solucionador numerico 
depois de inserida a matriz A (pressione LsvraiJ no Matrix Writer): 




Entir co<FFici<ntf Matrix fl 



EDIT I L HO 



1. -3. 

2. -2. 



EDIT I '.'EC ■! gjp I HID->| tiO-»»| GOT 
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Pressione para selecionar o campo B. O vetor b pode ser inserido como 
uma linha vetorial com urn unico conjunto de parenteses, ou seja, 

[13,-13,-6] ill!!! . 

Depois de inserir a matriz A e o vetor b e, com o campo X realcado, 
podemos pressionar illmili para obter uma solucao para esse sistema de 
equacoes: 



SOLVE SYSTEM fl-K=B 

[[2. ,3. ,-5.] [1.,- 
[13. ,-13. ,6. 1 




Entir solutions or pr«jj SOLVE 



EDIT CHOOS 



Uma solucao foi encontrada, como mostrado a seguir. 



SOLVE SYSTEM fl-K=B 

[[2. ,3. ,-5.] [1.,- 
[13. ,-13. ,-6. 1 



Entir solutions or pr«jj SOLVE 



EDIT CHOOS 



Solucao com a matriz inversa 

A solucao para o sistema A x = b, onde A e uma matriz quadrada e 

x = A' 1 - b. Para o exemplo usado anteriormente, podemos obter a solucao na 

calculadora, conforme segue (primeiramente insira a matriz A e o vetor b 

novamente): 




1 d -3 

1-3 8 
12 -2 4 

[13 -13 -61 

[13 -13 -6] 
INV(fiNS(2))flNS(l) 

[1 2 -13 



Solucao pela "divisao" de matrizes 

Como a operacao de divisao nao e definida para matrizes, podemos usar a 
tecla da calculadora GED para "dividir" o vetor b pela matriz A para resolver 
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em x a equacao matricial A x = b. O procedimento para o caso de "dividir" 
b por A esta ilustrado abaixo para o exemplo acima. 



O procedimento e mostrado nas seguintes telas (digite as matrizes A e o vetor 
b novamente): 




[13 -13 -61 

RNStl) 
RHS(2) 



"inn 

[13 -13 -61 
[1 2 -11 



Referencias 

Informacoes adicionais sobre a criacao de matrizes e operacoes e aplicacoes 
de matrizes em algebra linear estao descritas nos Capitulos 10 e 1 1 do guia 
do usudrio da calculadora. 
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Capitulo 10 
Grdficos 



Neste capitulo apresentamos algumas das capacidades graficas da 
calculadora. Apresentamos os grdficos de funcoes nas coordenadas 
cartesianas e polares, plotagens parametricas, grdficos de conicas, plotagens 
de barra, plotagens de dispersao e plotagens rdpidas em 3D. 

As opcoes graficas na calculadora 

Para acessar a lista de formatos de grdficos disponfveis na calculadora, 
usamos a sequencia de teclas CfDSML (CUD )• Observe que se estiver usando 
o modo RPN estas duas teclas devem ser pressionadas simultaneamente para 
ativar quaisquer uma das funcoes graficas. Depois de ativar a funcao 2D/3D, 
a calculadora produzird a janela PLOT SETUP, que inclui o campo TYPE 
conforme ilustrado abaixo. 



P»»&PL0T SETUP $ 


^:Rad 


uIlfUFunction mofcHI 


EC: 




IndCp:X JiMUl.t 




H-TicR:iO. Y-TicR:iO. 


^Pimlf 


Choof< typ< *F plot 




|CH00S| |mke;«|ef;m;e| drrh 



Logo em frente ao campo TYPE voce vera provavelmente a opcao Function 
realcada. Este e o tipo de grdfico default para a calculadora. Para ver a lista 
de tipos de grdficos disponiveis, pressione a tecla de funcao 1IHE. Isto 
produzird urn menu suspenso com as seguintes opcoes (use as teclas de setas 
para acima e para baixo para ver todas as opcoes): 



Typ< 

EC: 



Ind< 
H-Ti 

Choo 



Polar 

Param'tric 
biff Eg 
Conic 
Truth 



Rod 



n<Ct 
Hi 



Typ< 

EC: 



Ind< 
H-Ti 

Cho* 



Bar 

Scatter 
Sl*p<Fi<l.d 

rutin 

HircfraHC 

Ps-Contour 



Rod 



n<ct 
Hi 



CflRCL OH 
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mm 

Typ< 
EC: 

Ind< 
H-Ti 

Cho* 


L" l.'jpif l.d 

FoftSD 

Hir<FroH< 

Pf-Contour 

V-Slic< | 

GfidHOp 


mm 

Rod 

n<ct 
Hi 


Pr-SurFoc< 1 








i | 1 ICfltlCL 


OH 



Plotando uma expressao da forma / = f(x) 

Como exemplo, vamos plotar a funcao: 



/(*) = 




• Primeiro, insira o ambiente PLOT SETUP pressionando CEDJ^S.- 
Certifique-se de que a opcao em Function esteja selecionada como 
TYPE e que 'X' esteja selecionado como uma variavel independente 
(INDEP). Pressione ®H1 para retornar para o visor normal da 
calculadora. A janela PLOT SET UP deve ser similar a esta: 



lii^»PL0T SETUP ? 


wmmwm 

^:Rdd 


uIlfUFunction Nr9§Mk 


EC: 




IndCp:H JiMUl.t 


£ Connect 


H-TicR : 10 . Y-TicR:iO. 


^Pixetf 


Ch**f< typ< of put 




|CH00S| |flKES"|ERflSE| DRRH 



Inicie o ambiente PLOT pressionando [JjJJt^ (pressione-as 
simultaneamente se estiver no modo RPN). Pressione EM para entrar 
no Equation Writer. Voce sera solicitado a preencher o lado direito 
de uma equacao Yl (x) = ■. Digite a funcao a ser plotada para que o 
Equation Writer mostre o seguinte: 
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Pressione LavraJ para retornar d janela PLOT FUNCTION. A expressao 
'Yl(X) = EXP(-X a 2/2)/V(2*ti)' sera realcada. Pressione ®IB para 
retornar ao visor normal da calculadora. 



Inicie o ambiente PLOT WINDOW pressionando as teclas L^lJ J!*C 
(pressione-as simultaneamente se estiver no modo RPN). Use um 
intervalo de -4 a 4 para H-VIEW, depois pressione GIHSl para gerar 
o V-VIEW automaticamente. O visor PLOT WINDOW e similar ao 
seguinte: 



p lot mnPO H - Funaion 

H-'.'i«H :S^^H H. 
Y-Yi<H:-5.S6S7H .3535122 

Indif' L('H: DifOUl.t Hijh : DifflU I.+ 

Step- Default _?ixe{i 
Enter MiniMUM horizontal ualue 



AUTO ERASE DRAH 



Plotar o grafico: B3393 13333 (espere ate que a calculadora termine 
os graficos) 



; .T^r-i !! - !!! : : : !" : !":: - !!! 

;;.:2.M:.:;U! IW] ;!.::;.;.;.:;;.::;.::; 



Para ver os sfmbolos: !!■!! 
Para recuperar o primeiro menu grafico: (^^[aktJHHI 



Para tracar a curva: D3333 iiE!:i!ii!iiiii . Use entao as teclas de setas para 
a direita e para a esquerda (CD CD) P ara se mover sobre a curva. 
As coordenadas dos pontos que tracar serao mostradas na parte 
inferior do visor. Verifique se para x = 1,05, y = 0,0231. Verifique 
se para x = -1,48 , y = 0, 1 34. Aqui estd uma imagem do grafico no 
modo tracado: 





\ 


M.35E0 


V:i.60E-i 
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• Para recuperar o menu e retornar ao ambiente PLOT WINDOW, 
pressione [nxtJ* II" ■". Pressione [nxjJWSM para retornar d tela normal. 

Gerando uma tabela de valores para uma funcao 

As combinacoes de teclas pT)™gT (GD ) e [JD3^L((jD), pressionadas 
simultaneamente se estiver no modo RPN, permitem que o usuario produza 
uma tabela de valores das funcoes. Por exemplo, produziremos uma tabela 
da funcao Y(X) = X/(X+10), no intervalo -5 < X < 5 seguindo estas instrucoes: 

• Iremos gerar valores da funcao f(x), definidos acima, para valores de x 
de -5 a 5, com incrementos de 0,5. Primeiro, precisamos assegurar que 
o tipo de grafico esta configurado para FUNCTION no visor PLOT SETUP 
(Ljij jmd , pressione-os simultaneamente, se estiver no modo RPN). O 
campo na frente da opcao Type estara realcado. Se este campo nao 
estiver ainda configurado para FUNCTION, pressione a tecla e 
selecione a opcao FUNCTION, depois pressione ED. 

• Depois, pressione "^j? para realcar o campo na frente da opcao EQ e 
digite a expressao da funcao: 'X/(X+10)'. Pressione [inter) . 

• Para aceitar as alteracoes feitas ao visor PLOT SETUP pressione [nxt] 
iillBII. Isso retornara o visor normal da calculadora. 

• A proximo etapa e acessar a tela Table Set-up usando a combinacao de 
teclasUnJ™S (ou seja, a tecla de funcao QD ) _ simultaneamente se 
estiver no modo RPN. Isto produzira uma tela onde voce pode selecionar 
o valor de infcio [Start) e os incrementos (Step). Insira o seguinte: 
CX](3Di^ii CSCZDCSi^ii 113111 (ou seja, Zoom 
factor = 0,5). Altere a tecla de funcao IK!!! ate que a marca de 
verificacao apareca na frente da opcao Small Font, se desejado. Depois 
pressione IIlIEI. Isto fara retornar o visor normal da calculadora. 

• Para ver a tabela, pressione CjnJ3S. (ou seja, tecla de funcao CUD ) - 
simultaneamente se estiver no modo RPN. Isto produzira uma tabela de 
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valores de x = -5, -4.5, e os valores correspondentes de f(x), listados 
como Yl por default. Voce pode usar as teclas de setas para cima e 
para baixo para se mover sobre a tabela. Voce ira observar que nao 
tivemos que indicar um valor final para a varidvel independente x. Assim, 
a tabela continua alem do valor maximo para x sugerido anteriormente, 
a saber, x = 5. 

Algumas opcoes disponfveis enquanto a tabela esta visfvel sao isIIlIIlu, 111101 e 
s.u.3.s»: 

• A ES3D, quando selecionada, mostra a definicao da variavel 
independente. 

• A tecla 1111311 altera simplesmente a fonte na tabela de pequena para 
grande e vice-versa. Tente fazer isto. 

• A tecla IEII!E![|], quando pressionada, produz um menu com as opcoes: In, 
Out, Decimal, Integer e Trig. Tente os seguintes exercfcios: 

• Com a opcao In realcada, pressione Ed. A tabela e expandida 
para que o acrescimo em x seja agora 0,25 em vez de 0,5. O que a 
calculadora faz e simplesmente multiplicar o incremento original, 0,5, 
pelo fator de zoom, 0,5, para produzir o novo incremento de 0,25. 
Assim a opcao zoom in e util quando voce quer maior resolucao 
para os valores de x na sua tabela. 

• Para aumentar a resolucao por um fator adicional de 0,5 pressione 
lEIIIGIu, selecione In novamente e pressione »- I JE. O acrescimo em x e 
agora 0,01 25. 

• Para recuperar o incremento em x anterior, pressione ^Hl 
para selecionar a opcao Un-zoom. O incremento em x e aumentado 
para 0,25. 
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• Para recuperar o incremento em x original de 0,5 voce pode fazer 
um un-zoom novamente ou usar option zoom out pressionando II-HIIli 

HiS: 

• A opcao Decimal em EIH3 produz incrementos em x de 0,10. 

• A opcao Integer em IsIIIEIu produz incrementos em x de 1 . 

• A opcao Trig in produz incrementos relacionados a fracoes de n, 
sendo uteis quando se produz tabelas de funcoes trigonometricas. 

• Para retornar ao visor normal da calculadora pressione [inter] . 

Plotagens rdpidas em 3D 

As plotagens rapidas em 3D (Fast 3D plots) sao usadas para visualizar 
superficies tridimensionais representadas por equacoes da forma z = f(x,y). 
Por exemplo, se quiser visualizar z = f(x,y) = x 2 +y 2 , podemos usar o seguinte 
procedimento: 

• Pressione Ljjjw®. , simultaneamente se estiver no modo RPN, para 
acessar a janela PLOT SETUP. 

• Mude de type para Fast3D. ( QMS, encontre Fast3D, : .: .. ). 

• Pressione < \j? e digite 'X A 2+Y A 2' liilliii. 

• Certifique-se de que X seja selecionado como variavel indep: e 'Y' 
como varidvel Depnd: . 

• Pressione IhJEH para retornar ao visor normal da calculadora. 

• Pressione UjJ jw. , simultaneamente se estiver no modo RPN, para 
acessar a janela PLOT WINDOW. 

• Mantenha os intervalos da janela de plotagem padrao para ler: 
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X-Left:-1 X-Right:l 

Y-Near:-1 Y-Far: 1 

Z-Low: -1 Z-High: 1 

Step Indep: 10 Depnd: 8 



Observacao: Step Indep: e Depnd: representam o numero de linhas 
de grade a serem usadas na plotagem. Quanto maiores estes 
numeros, mais lenta a producao do grafico, embora o tempo 
utilizado para a geracao de graficos seja relativamente curto. Por 
enquanto, manteremos os valores padrao de 1 0 e 8 como os 
incrementos dos dados. 



Pressione iii;. .': para desenhar a superficie tridimensional. O 

resultado e uma imagem de tela de arames da superficie com o sistema 
de coordenadas de referenda mostrado no canto inferior esquerdo da 
tela. Ao usar as teclas de setas (cT) C>D ^r? ) voce pode alterar a 
direcao da superficie. A orientacao do sistema de coordenadas de 
referenda sera alterado de acordo. Tente alterar a orientacao da 
superficie sozinho. As seguintes figuras mostram algumas imagens do 
grafico: 












ran 



Ao terminar, pressione lEillli. 

Pressione B3331 para retornar ao ambiente PLOT WINDOW. 

Altere os dados de incremento para: step indep: 20 Depnd: 16 

Pressione :::::..:::::.:.:!!:!;] para ver a plotagem de superficie. Visuahzacoes 
de amostras: 
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EMI DaSHL 



EMI 



• Ao terminal", pressione iiBM 

• Pressione IIEiliHii! para retornar para o ambiente PLOT WINDOW. 

• Pressione ou [nxjJ ililiiii, para retornar para o visor normal da 
calculadora. 

Tente tambem uma plotagem rdpida em 3D para a superffcie z = f(x,y) = sen 
(x 2 +y 2 ) 

• Pressione CfDJ^S./ simultaneamente se estiver no modo RPN, para 
acessar a janela PLOT SETUP. 

. Pressione ^? e digite 'SIN(X A 2+Y A 2)' Ililiiii. 

• Pressione IMM 33 3 para desenhar o grafico. Pressione 1:1 i: [waj 
its.:, !t.:. : !!.:,i.; para visualizar a plotagem hvre do menu e com os simbolos 
de identificacao. 

• Pressione (jwrj(w*r) 1 0 para sair do ambiente EDIT. 

• Pressione :!!!:!::!":! para retornar para o ambiente PLOT WINDOW. Depois, 
pressione LonJ ou Ij^jJ ilLlEi para retornar ao visor normal da 
calculadora. 

Referencias 

Informacoes adicionais sobre grdficos estao disponfveis nos Capftulos 12 e 
22 do guia do usuario da calculadora. 
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Capftulo 1 1 
Aplicacdes em Cdlculo 

Neste Capftulo discutiremos as aplicacdes das funcoes da calculadora para 
as operacdes relacionadas a Cdlculo, p. ex. limites, derivadas, integrals, 
serie de potencia, etc. 

O menu CALC (Calculus) 

Muitas das funcoes apresentadas neste Capftulo sao encontradas no menu 
CALC, dispomvel atraves da seqiiencia de teclas (JnJ«^_ (associadas d tecla 

CZD): 





CALC MEtlU 




i.DERIY. ii IRTEG . .. i 




2. LIMITS ii SERIES.. 






3. DIFFERENTIAL E4RS.. 






H . GRAPH.. 






5 . DEF; ','!■! 






S.IRTVK 




1 1 1 IcflncLl 


on 



As primeiras quatro opcdes neste menu sao , na verdade, submenus que se 
aplicam a (1) derivadas e integrais, (2) limites e serie de potencia, (3) 
equacdes diferenciais e (4) grdficos. As funcoes das entradas (1) e (2) serdo 
apresentadas neste Capftulo. As funcoes DERVX e INTVX serdo discutidas em 
1 1-2 e 11-3 respectivamente. 

Limites e derivadas 

O cdlculo diferencial lida com derivadas, ou taxas de mudanca, de funcoes e 
suas aplicacdes na andlise matemdtica. A derivada de uma funcdo equivale 
ao limite da diferenca de uma funcdo quando o incremento na varidvel 
independente tende a zero. Os limites sao usados tambem para verificar a 
continuidade das funcoes. 

Funcao lim 

A calculadora apresenta a funcdo lim para calcular os limites das funcoes. 
Esta funcdo usa como entrada uma expressdo representando uma funcdo e o 
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valor onde o limite deve ser calculado. A funcdo lim esta disponfvel atraves 
da lista de comandos (CrD-^ G^CEDS) ou atraves da opcdo 2. LIMITS & 
SERIES... do menu CALC (veja acima). 

A funcdo lim e inserida no modo ALG como 1 imt-fXx) ;! x=a) para 
calcular o limite lim f(x) . No modo RPN, insira a funcdo primeiro, depois a 

x— >a 

expressao 'x=a' e finalmente a funcdo lim. Exemplos no modo ALG sdo 
mostrados a seguir, incluindo alguns limites tendendo ao infinito e limites 
unilaterais. Para calcular limites unilaterais adicione +0 ou -0 para valores d 
direita da seta. Urn "+0" significa limite d direita, enquanto urn "-0" significa 
limite d esquerda. O sfmbolo do infinito e associado d tecla LOJ, ou seja, 
C3D$°_ ■ 



: lim(X+l) 




X+l 






2 






: lim(x £ -2) 




X+l 






-1 


LflJCHI HELP 1 1 1 I 




iiiD II V: HEK R= ' K ' HLG 
[HOHE]- 


: limf-^ 

x "**lx 


0 


CflSCH| HELP 


1 1 1 1 



iim (Jx^rr) 

X-*l.+0. 



lim UxHT) 
x-*l.-0. 



HODUL REHLH PERIO '.'l-l 



Funcoes DERIV e DERVX 

A funcdo DERIV e usada para obter derivadas em termos de qualquer 
variavel independente, enquanto a funcdo DERVX obtem as derivadas em 
relacdo a VX , a variavel default CAS (tipicamente 'X'). Enquanto a funcdo 
DERVX esta diretamente disponfvel no menu CALC, ambas as funcoes estdo 
disponfveis no submenu DERIV. &INTEG dentro do menu CALC ( UiJ««L ). 

A funcdo DERIV requer uma funcdo, digamos, f(t), e uma variavel 
independente, digamos, t, enquanto que a funcdo DERVX requer apenas uma 
funcdo de VX. Exemplos serdo mostrados a seguir no modo ALG. Lembre-se 
de que no modo RPN os argumentos devem ser inseridos antes que a funcdo 
seja aplicada. 
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iDERIvtt-e^t) 






:DERIV(SIN(s),s) 




COStsl 



DERVX(JX-X) 



-((-1+2-JxMx) 



2^X 



Antiderivadas e integrals 

Uma antiderivada de uma funcao f(x) e uma funcao F(x), de modo que f(x) = 
dF/dx. Uma forma de representor uma antiderivada e como uma integral 
indefinida, ou seja, 

\f{x)dx = F{x) + C 

se, e apenas se, f(x) = dF/dx, e C = constante. 

Funcoes INT, INTVX, RISCH, SIGMA e SIGMAVX 

A calculadora apresenta as funcoes INT, INTVX, RISCH, SIGMA e SIGMAVX 
para calcular as antiderivadas das funcoes. As funcoes INT, RISCH e SIGMA 
funcionam com as funcoes de qualquer variavel, enquanto que as funcoes 
INTVX e SIGMAVX utilizam as funcoes da variavel CAS, VX (geralmente 'x'). 
As funcoes INT e RISCH requerem, portanto, nao apenas a expressao para a 
funcao que estd sendo integrada, como tambem o nome da variavel 
independente. A funcao INT requer tambem urn valor de x onde a 
antiderivada sera avaliada. As funcoes INTVX e SIGMAVX requerem apenas 
a expressao da funcao para integrar em termos de VX. Funcaos INTVX, 
RISCH, SIGMA e SIGMAVX estao disponfvel no menu CALC/DERIV&INTEG, 
as funcoes INT esta disponfveis na lista de comandos. Alguns exemplos sao 
mostrados a seguir no modo ALG (digite os nomes das funcoes para ativd-las): 
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INTVX 



(x.e X ) 



(X-l>e 

INTVXt RSINtX)) 

■Jl-SQ(X)+XflSIN(X) 



inT(j a -f,f,a) 

RISCH(j a -f,f) 



3 a 



IBP IRTYK LRRL RREYfl RISCH SIGHRM IRR IRTYK LRRL RREYfl RISCH SIC-Hfl 



:SIGMRVX((X-3)!) 

SIGMR 


f X! 1 


X-0 
X-l j. 

1 X-2 


IRR |inTYK| LRRL |RREYfl|RISCH|SIGHfl 



SIGMR(s^!,s) 



Observe que as funcoes SIGMA VX e SIGMA sao projetadas para 
integrandos que envolvam algum tipo de funcao com numeros inteiros como 
a funcao fatorial (!) mostrada acima. O resultado e a chamada derivada 
discreta, ou seja, aquela definida apenas para numeros inteiros. 

Integrals definidas 

Na integral definida de uma funcao, a antiderivada resultante e avaliada no 
limite superior e inferior de urn intervalo (a,b) e os valores avaliados 

I* 

subtrafdos. Simbolicamente, f(x)dx = F(b) — F(a), onde f(x) = dF/dx. 

Ja 



A funcao PREVAL(f(x), a,b,) da CAS pode simplificar tal cdlculo, o que e feito 
retornando o valor de f(b)-f(a) com x sendo a variave CAS VX. 



PREVRI_tax 2 -X,0,5) 
PREVRL(X'LN(XU,5) 



70 
5-LN(5) 



IRR liriT'.'KI LRRL RREYfl RISCH SIC-Hfl 
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Series infinitas 

Uma funcao f(x) pode ser expandida para uma serie infinita em torno de um 
ponto x=x 0 ,usando-se uma serie de Taylor, a saber, 



„=o n\ 



onde f (n) (x) representa a derivada n-th de f(x) em relacao a x, f (0) (x) = f(x). 
Se o valor x 0 = 0, a serie e chamada de serie de Maclaurin. 

Fun^oes TAYLR, TAYLRO e SERIES 

As funcoes TAYLR, TAYLRO e SERIES sao usadas para gerar os polinomios 
deTaylor, como tambem a serie de Taylor com residuos. Essas funcoes estao 
disponiveis no menu CALC/LIMITS&SERIES descrito anteriormente neste 
CapPtulo. 

A funcao TAYLOR0 executa a expansao em serie de Maclaurin, ou seja, 
sobre X = 0, de uma expressao na variavel default independente , VX 
(geralmente 'X'). A expansao utiliza uma potencia relativa de quarta ordem, 
ou seja, a diferenca entre a potencia mais alta e a mais baixa na expansao e 
4. Por exemplo, 



:TRYLOR0(e X ) 




:TRYLOR0(SIN(X)) 


CflSCHI HELP 1 1 1 1 




DIVPCI liH | L" E F; I E | T H V L 0 1 T Hi 'i' L F; | CflLC 



A funcao TAYLR produz uma expansao da serie de Taylor de uma funcao de 
qualquer variavel x sobre um ponto x = a para a ordem k especificada pelo 
usuario. Assim, a funcao tern o formato TAYLR(f(x-a),x,k). Por exemplo, 
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TRYI_r(sIn(s-^],s,6] 
1 



720 s6+ 2? ,s4+ i ,s2 - 1 



DI'.'F lI Uh SERIE THVLd THVLR lmLl MC'I'.'FlI Uh SERIE THVLO THVLR lmLl 




A funcao SERIES produz um polinomio de Taylor usando como argumentos a 
funcao f(x) a ser expandida, um nome de variavel exclusivo (para a serie de 
Maclaurin) ou uma expressao da forma 'variavel = valor', indicando o ponto 
de expansao de uma serie de Taylor e a ordem da serie a ser produzida. A 
funcao SERIES retorna dois itens de saida da lista com quatro itens e uma 
expressao para h = x - a, se o segundo argumento na chamada de funcao 
for 'x=a', ou seja., uma expressao para o incremento h. A lista apresentada 
como o primeiro objeto de safda inclui os seguintes termos: 

1 - Limite bidirecional da funcao no ponto de expansao, ou seja, lim f{x) 

x—>a 

2 - Um valor equivalente para a funcao proximo de x = a 

3 - Expressao para o polinomio de Taylor 

4 - Ordem do resfduo ou do restante 

Por causa do volume relativamente grande de resultados, esta funcao e mais 
fdcil de manipular no modo RPN. Por exemplo, as seguintes telas mostram 
a pilha RPN antes da utilizacao da funcao SERIES: 



b = 




5: 




4: 




3: 


SIN(X) 


2: 


H 


l: 


6 


DIYKI 


LiH |£ERIE|THYLO|THYLR| CflLC 



4: 
3: 
2: 

l: 



jLimit : 1 Equiu: 1 Exp* 
h=X-f 



Desca o conteudo do nfvel 1 da pilha pressionando L«J e depois insira Ijval), 
para decompor a lista. Os resultados sao os seguintes: 
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4Expans: ' - 1 /720*h A 6+ 
l/24*h A 4+-l/2*h A 2+l ' 



DIYKl liH | L" E F; I E | T M V L 0 1 T M 'i' L F; | CflLC MiSKIMSKlM *OEL | DEL-* [DEL L| IDS ■ 



Na figura do lado direito acima, usamos o editor de linha para visualizar a 
expansao da serie em detalhes. Para obter este resultado use: L4J < \j? . 

Referencias 

Defini<;6es e aplica^oes adicionais de operates de cdlculo serao 
apresentadas no Capftulo 1 3 do guia do usudrio da calculadora. 



4: Limit: 1 

3: Equiy:l 

Expans:(^.h 6 +^.h 4j 



Remain: (h^ 
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Capitulo 12 

Aplicacdes em Calculos com multiplas varidveis 

Esses calculos referem-se as funcoes que envolvem duas ou mais varidveis. 
Neste capftulo discutiremos os conceitos bdsicos do cdlculo com multiplas 
variaveis, derivadas parciais e integrais multiplas. 

Derivadas parciais 

Para calcular rapidamente as derivadas parciais de funcoes de multiplas 
variaveis, use as regras de derivadas normais em relacao d varidvel que 
interessar, enquanto considera todas as outras varidveis como constantes. 
Por exemplo, 

^- (x cos(») = cosO), ^- (x cos(y)) = -xsin(y) , 

ox oy 

Voce pode usar as funcoes das derivadas na calculadora: DERVX, DERIV, d, 
descrita em detalhe no Capitulo 1 1 deste manual, para calcular derivadas 
parciais (DERVX usa a varidvel VX, default CAS, geralmente, 'X'). Alguns 
exemplos de derivadas parciais de primeira ordem sdo mostradas a seguir. 
As funcoes usadas nos primeiros dois exemplos sdo f(x,y) = x cos(y) e g(x,y,z) 
= (x 2 +y 2 ) V2 sin(z). 





COS(y) 




x-SINty) 


3 1 f 1 IMS 


F F HF; |GRPHS|HPFIT 



: ^y-(9(x,y,z)) 
2-. 


x-SIN(y) 

2 '^ -SIN(z) 
2^ 2 

x +y 


3 1 f I Mns | 




GRPHS|HPFIT 



DERVx(X'Y 2 -Y 2 ) 



DERVXtX^SINtY+X)) 

COS(X+Y^X+SIN(X+Y* 



DERIv(s't 2 -e^,t) 



CURL DERIV DERVK ['I 1 . 1 IF'.'UFill HESS M CURL DERIV DERVK DIV IF'.'UFill HESS 
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Para definir as funcoes f(x,y) e g(x,y,z) no modo ALG, use: 

DEF(f(x,y)=x*COS(y)) (Sjs) DEF(g(x,y,z)=V(x A 2+y A 2)*SIN(z) («™) 

8 

Para digitar o sfmbolo de derivada use L r» J £> . A derivada — (f(x,y)) , 

8x 

por exemplo, sera entrada como 3x(f(x,y)) [enter) no modo ALG na tela. 

Integrals multiplas 

Uma interpretacao ffsica da integral dupla de uma funcao f(x,y) na regiao R 
no piano x-y e o volume do corpo solido sob a superficie f(x,y) acima da 
regiao R. A regiao R pode ser descrita como R = {a<x<b, f(x)<y<g(x)} ou 
como R = {c<y<d, r(y)<x<s(y)}. Assim, a integral dupla pode ser escrita 
como 



\U(x,y)dA = f f* 6{x,y)dydx = f \ * <j)(x,y)dydx 

JJ JaJf(x) Jc Jrty) 



Calcular uma integral dupla na calculadora e simples. Uma integral dupla 
pode ser construfda no Equation Writer (consulte o exemplo no capftulo 2 
deste Guia), conforme mostrado abaixo. Esta integral dupla e calculada 
diretamente no Equation Writer selecionando-se a expressao inteira e usando- 
se a funcao f£E3. O resultado e 3/2. 





2 








y. 






^x+ydy dx4 










1 




EDIT | CURL" 


| E:IC ■! E'.'liL IFmlTOI JIMF' 




Referencias 

Para obter detalhes adicionais sobre operacoes de calculo com multiplas 
variaveis e suas aplicacoes, consulte o Capftulo 14 do guia do usuario da 
calculadora. 
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Capitulo 13 

Aplicacdes em Andlise Vetorial 

Este capftulo descreve o uso das funcoes HESS, DIV e CURL para calcular 
operacoes de analise vetorial. 



O operador del 

O seguinte operador, chamado de operador 'del' ou 'nabla', e um operador 
baseado em vetor que pode ser aplicado a uma funcao escalar ou vetorial: 

v[ ]-!•■£-[ ]+y-!-M- 

ox oy 

Quando aplicado a uma funcao escalar nos podemos obter o gradiente da 
funcao e quando aplicado a uma funcao vetorial podemos obter a 
divergencia e o rotacional dessa funcao. Uma combinacao de gradiente e 
divergencia produz o Laplacian de uma funcao escalar. 



Gradiente 

O gradiente de uma funcao escalar (|)(x,y,z) e uma funcao vetorial definida 
por grade/) = V (j) . A funcao HESS pode ser usada para obter o gradiente 
de uma funcao. A funcao toma como uma entrada uma funcao de n 
variaveis independentes ^(x,, x 2 , ...,x n ) e um vetor das funcoes ['x/ 'x 2 '...'x n ']. 
A funcao retornaf a matriz Hessian da funcao, H = [h^] = [c^/dxjdxj], ao 
gradiente da funcao em relacao as variaveis n, grad f = [ d^/dx ] d$/dx 2 ••• 
9(j)/9x n ] e d lista de variaveis ['x/, 'x 2 ',...,'x n ']. Esta funcao e mais facil de 
visualizar no modo RPN. Considere como um exempio a funcao (|>(X,Y,Z) = X 2 
+ XY + XZ, aplicaremos a funcao HESS a este campo escalar no seguinte 
exemploj 



5: 
4: 
3: 
2: 



[X Y Z] 



CURL DERIU DERUX DIV FOURI HEl"l" 



[2 1 11 
i e el 
1 0 0l 

[2'X+Y+Z X X] 
[X Y Z] 



Assim, o gradiente e [2X+Y+Z, X, X]. 
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Como alternative!, use a funcao DERIV conforme segue: 



:DERIv(x 2 +X'Y+X.Z,[X Y Z]) 
[2'X+V+Z X X] 



EDIT | YIEH | RCL | STO* |PURGE|CLEflR 



Divergencia 

A divergencia de um vetor de funcao, F(x,y,z) = f(x,y,z)i +g(x,y,z)j +h(x,y,z)k, 
e definida tomando-se um "produto-ponto" do operador del com a funcao, p. 

ex. divF = V • F . A funcao DIV pode ser usada para calcular a 
divergencia de um campo vetorial. Por exemplo, para F(X,Y,Z) = 
[XY,X 2 +Y 2 +Z 2 ,YZ], a divergencia e calculada, no modo ALG, conforme segue: 
DIV([X*Y,X A 2+Y A 2+Z A 2,Y*Z],[X,Y,Z]) 



:DIv([x-Y X 2 +Y 2 +Z 2 Y-zl[tf 
Y+2'Y+Y 



+3KIF-|SKIM +*EL I DEL-* [DEL L| ItlS ■ 



Rotacional 

O rotacional de um campo vetorial F(x,y,z) = f(x,y,z)i+g(x,y,z)j+h(x,y,z)k, e 
definido por um "produto-cruzado" do operador del com o campo vetorial, 
ou seja, curlF = V x F . O rotacional do campo vetorial pode ser calculado 
com a funcao CURL. Por exemplo, para F(X,Y,Z) = [XY,X 2 +Y 2 +Z 2 ,YZ], o 
rotacional e calculado conforme segue: 
CURL([X*Y,X A 2+Y A 2+Z A 2,Y*Z],[X,Y,Z]) 



: CURl([x^Y X 2 +Y 2 +Z 2 Y-z],£ 
[Z-2-Z 0 2-X-X] 



CURL |DERIV|DERVX| DIV |FDURI| HEJL" 



Referencias 

Para obter informacoes adicionais sobre aplicacoes em analise vetorial, 
consulte o Capftulo 1 5 do guia do usuario da calculadora. 
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Capftulo 14 
Equacoes Diferenciais 

Neste capftulo apresentamos exemplos para solucao de equates 
diferenciais ordindrias (ODE) usando as funcoes da calculadora. A equacao 
diferencial e uma equacao que envolve as derivadas da variavel 
independente. Na maioria dos casos, procuramos a funcao independente 
que satisfaz a equacao diferencial. 



O menu CALC/DIFF 

O submenu DIFFERENTIAL EQNS.. dentro do menu CALC (ljT)2^_ ) fornece 
as funcoes para a solucao de equacoes diferenciais. O menu e relacionado 
abaixo com o sinalizador do sistemal 1 7 configurado para as CHOOSE 
boxes: 





CALC HEMJ 






i.DERIY. ii iriTEC... 
Z.LIHITS ft SERIES.. 






3. DIFFERENTIAL E4RS.. : 






H . GRAPH.. 
5 . DEF; ','!■! 
S.IRTVK 




1 1 1 IcflncLl 


on 







DIFFERERTIAL E4AS HEMJ 






i.DESOLVE ! 






a.ILAP 
3. LAP 
H.LDEC 
5 . CALCULUS.. 






HELP | | I |CAACL| 


on 



Essas funcoes sao descritas resumidamente a seguir. Elas serao descritas 
com mais detalhes em partes posteriores deste Capftulo. 

DESOLVE: Equacoes Diferenciais do SOLVEr, resolve as equacoes 
diferenciais, quando possfvel. 

ILAP: Transformacao inversa de LAPlace , L 1 [F(s)] = f(t) 
LAP: Transformada de LAPlace, L[f(t)]=F(s) 
LDEC: Comando Linear da Equacao Diferencial 

Solucao para equacoes lineares e nao-lineares 

Uma equacao na qual a variavel dependente e todas as suas derivadas 
pertinentes sao de primeiro grau e chamada de equacao diferencial linear . 
Caso contrario, a equacao e chamada de nao-linear . 
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Funcao LDEC 

A calculadora fornece a funcao LDEC (Comando de Equacdo Diferencial 
Linear) para encontrar a solucao geral para uma ODE linear de qualquer 
ordem com coeficientes constantes, homogeneas ou nao. Essa funcao exige 
que voce introduza dois elementos: 

• o lado direito da ODE 

• a equacao caractenstica da ODE 

Ambos os elementos de entrada devem ser fornecidos em termos de varidvel 
default independente para o CAS da calculadora (geralmente X). O 
resultado da funcao e a solucao geral da ODE. Os exemplos abaixo sao 
mostrados no modo RPN: 

Exemplo 1 - Para resolver a ODE homogenea 

d 3 y/dx 3 -4-(d 2 y/dx 2 )-l i .(dy/dx)+30-y = 0. 

Insira: 

0 [enter) ' y. ■" ■ 3 4 * y. 2 -■ i i * y. + 3 0 1 l d e c 

A solucao e (dfgitos reunidos das telas EQW): 

fi.cCO-CcCi+cCB) 5.K ifl-cCfl-<7-cCi-cCa) -<3.K> 15.^0*Z.cCi-cCZ ;-K 
2H 4 + HO 4 + 15 * 

onde cCO, cCl e cC2 sao constantes de integracao. Este resultado e 
equivalente a 

y = K r e- 3x + K 2 -e 5x + K 3 -e 2x . 
Exemplo 2 - Usando a funcao LDEC, resolva a ODE nao-homogenea: 
d 3 y/dx 3 -4-(d 2 y/dx 2 )-l 1 -(dy/dx)+30-y = x 2 . 

Insira: 
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1 y 2 1 [inter] 1 y '"■ 3 4 * y 2 -■ i i * y + 3 0 ! \... d e c 

A solucao e: 

?5D.cCD-(ia5.cCi+ia5.cCa+a> 5.K 27fl-cC0-(iSS.cCi-(27.cC2-a)) -<3'K> H5D.K a *E3im + aHi ( 
3000 10S0 13500 

este resultado e equivalente a 

y = K r e- 3x + K 2 -e 5x + K 3 -e 2x + (450-x 2 +330-x+241 )/l 3500. 
Funcao DESOLVE 

A calculadora fornece a funcao DESOLVE (Equacao diferencial SOLVEr) para 
resolver certos tipos de equates diferenciais. A funcao exige como entrada 
a equacao diferencial e a funcao desconhecida e retorna a solucao para a 
equacao, se estiver disponfvel. Voce pode fornecer tambem urn vetor 
contendo a equacao diferencial e as condicoes iniciais, em vez de apenas 
uma equacao diferencial, como entrada para DESOLVE. A funcao DESOLVE 
esta disponfvel no menu CALC/DIFF. Exemplos de aplicacoes DESOLVE sao 
mostrados usando-se o modo RPN. 

Exemplo 1 - Resolva a ODE de primeira ordem: 

dy/dx + x 2 -y(x) = 5. 

Na calculadora use: 

! ri 1 y ( x > +x A 2*y < x > =5 1 Q ' y < x > ' Q DESOLVE 
A solucao fornecida e 

{'y(x) = (5*INT(EXP(xt A 3/3),xt,x)+cC0)*l/EXP(x A 3/3))' }, que e simplificada 
para 

y(x) = 5 • exp(-x 3 / 3) • ( jexp(x 3 /3) • dx + C 0 ) 
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A variavel ODETYPE 

Voce observara nos sfmbolos do menu de funcao uma nova variavel 
chamada EIIH (ODETYPE). Essa variavel e produzida com a chamada da 
funcao DESOL e mantem urn segmento mostrando o tipo de ODE usada como 
entrada para DESOLVE. Pressione BjHIEl! para obter o segmento "1st 
order linear". 



Exemplo 2 - Resolver uma equacao com condicoes iniciais. Resolva 

d 2 y/dt 2 + 5y = 2 cos(t/2), 

com as condicoes iniciais 

y(0)= l,2,/(0) = -0,5. 

Na calculadora use: 

['dldly(t)+5*y(t) = 2*COS(t/2)' 'y(O) = 6/5' 'dly(O) = -1/2'] 

'y(t)' (^) 
DESOLVE 

Observe que as condicoes iniciais foram alteradas para suas expressoes 
Exatas, 'y(O) = 6/5', em vez de 'y(0)=l,2' e 'dly(O) = -1/2', em vez de, 
'dly(O) = -0,5'. A alteracao para essas expressoes exatas facilita a 
resolucao. 



Observacao: Para obter as expressoes fracionais com valores decimais, use 
a funcao ->Q (consulte o Capftulo 5). 



Pressione [eval}[eval} para simplificar o resultado. Use '^3? ■ ■ para ver este 
resultado: 



4y a > =- ( a 9*J"5*S I N ( J"5 
*t > - a 48*C0S (. J"5*t > +S0 



+^KIP|SKIP-H H)EL I DEL-f |DEL L| IHS ■ 



ou seja, 

'y(t) = -((19*V5*SIN(V5*t)-(148*COS(V5*t)+80*COS(t/2)))/190)'. 
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Pressione [£^[£a™)(j««J iE[iHI!i para obter o segmento "Linear w/ est 
coef f" para o tipo de ODE neste caso. 

Transformadas de Laplace 

A transformada de Laplace de uma funcao f(t) produz uma funcao F(s) no 
domfnio da imagem que pode ser utilizada para encontrar a solucao de uma 
equacao diferencial linear envolvendo f(t) atraves de metodos algebricos. As 
etapas envolvidas neste aplicativo sao tres: 

1 . O uso da transformada de Laplace converte a ODE linear envolvendo f(t) 
em uma equacao algebrica. 

2. O desconhecido F(s) e resolvido para o dominio da imagem atraves de 
manipulacao algebrica. 

3. Uma transformada de Laplace inversa e usada para converter a funcao 
da imagem encontrada na etapa 2 da solucao d a equacao diferencial 
f(t). 



A transformada de Laplace e sua inversa na calculadora 

A calculadora fornece as funcoes LAP e ILAP para calcular a transformada de 
Laplace e a transformada de Laplace inversa, respectivamente, de uma 
funcao f(VX), onde VX e a varidvel default independente CAS (geralmente X). 
A calculadora retorna a transformada ou a transformada inversa como uma 
funcao de X. As funcoes LAP e ILAP estao disponfveis no menu CALC/DIFF. 
Os exemplos sao trabalhados no modo RPN, mas transferi-los para o modo 
ALG e simples. 



Exemplo 1 - Voce pode obter a definicao da transformada de Laplace 
usando o seguinte: TOO' S LAP no modo RPN ou LAP £ F (. H ) 5 no 
modo ALG. A calculadora retorna o resultado (RPN, esquerda; ALG, direita): 



4: 
3: 
2: 
l: 


f(tt).e" tU ' X) dtt 

0 


DESOLI ILflP | LHP | LDEC | | lmLl 



LRPtf(X)) 



f(tt)-e tU ' X) dtt 



DESOL ILflP LHP LDEC 
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Compare essas expressoes com aquela dada anteriormente na definicao da 
transformada de Laplace, ou seja., 

(• CO 

L{f{t)} = F{s)=\j{t)-e st dt, 

e voce percebera que a variavel X default CAS no visor do equation writer 
substitui a variavel s nesta definicao. Portanto, ao usar a funcao LAP voce 
obtem uma funcao de X, que e a trasnformade de Laplace de f(X). 

Exemplo 2 - Determine a transformada Laplace inversa de F(s)=sin(s). Use: 

'1/(X+1) A 2'(^) ILAP 

A calculadora retorna o resultado: %e x ', significa que L 1 {l/(s+l ) 2 } = x-e x . 

Serie de Fourier 

Uma serie complexa de Fourier e definida pela seguinte expressao 
/(*)= 2lc n - Q xp(—-), 

onde 

c n =^[ r /(0-exp( - l " 71 -t)-dt, n = -oo,... -2 ,-l,0,l,2,...oo. 
1 1 

Funcao de FOURIER 

A Funcao de FOURIER fornece o coeficiente c n da forma complexa da serie 
de Fourier, dada a funcao f(t) e o valor de n. A funcao de FOURIER exige 
que voce armazene o valor do perfodo (T) de uma funcao T periodica no 
PERIOD variavel CAS, antes de chamar a funcao. A funcao de FOURIER esta 
disponfvel no submenu DERIV dentro do menu CALC (CED )■ 
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Serie de Fourier para uma funcao quadrdtica 

Determina os coeficientes c 0 , c, e c 2 para a funcao g(t) = (t-1 ) 2 +(t-l ), com o 
perfodo T = 2. 

Usando a calculadora no modo ALG, primeiramente definimos as funcdes f(t) 
e g(t): 



DEFIHe( f (t)=t +t ) 

HOVRLJ 
DEF I HECgtt )=f (t-1 )') 

HOVfiU 



A seguir, passamos para o subdiretorio CASDIR em HOME para alterar o 
valor da varidvel PERIOD,. por exemplo, 



CUD (segure) «™_ (^(j«D IKHIil (mbDCID d^t) 





HOVRL. 


: HOME 






HOVRL 


:CflSDIR 






HOVRL 


:2frPERI0D 






2 


PRIHI|CflSin|HODUL|REflLfl|PERIO| YK 



Retorna ao subdiretorio onde voce definiu as funcoes f eg e calcula os 
coeficientes. Configure CAS para modo Complex (consulte o capftulo 2) 
antes de tentar os exerdcios. A funcao COLLECT esta disponfvel no menu 
ALG (CB^tc). 



FOURIER(g(X),0) 



COLLECT(RHSd)) 
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FOURIERtgtXU) 



3 

2'i'ir+4 



A. 


2 




TT 




2 


:COLLECT(RHS(D) 






i-TT+2 




2 




TT 





2 




TT 


:F0URIER(g(X),2) 


i-TT+1 






2 




TT 




2 





2 




TT 




2 


:COLLECT(RHS(D) 






i-TT+1 








2.TT 2 



Assim, c 0 = 1/3, C] = (n-\+2)/n 2 , c 2 = (n-i+l )/(2n 2 ). 

A serie de Fourier com os tres elementos sera apresentada como 

g(t) * Re[(l/3) + (7t-i+2)A 2 -exp(i-ji-t)+ (n-i+l )/(27i 2 )-exp(2-i-7i-t)]. 

Referencias 

Para obter definicoes, aplicacoes e exercfcios adicionais sobre a solucao de 
equacoes diferenciais, usando a transformadade Laplace e a serie de Fourier, 
alem de metodos numericos e graficos, consulte o Capftulo 1 6 do guia do 
usudrio da calculadora. 
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Capitulo 15 

Distribuicdes de Probabilidade 

Neste capitulo apresentamos exemplos de aplicacoes das distribuicdes de 
probabilidade predefinidas na calculadora. 

O submenu MTH/PROBABIUTY.. - l a parte 

0 submenu MTH/PROBABILITY.. e acessivel atraves da sequencia de teclas 

1 *i ) mth . Com o sinalizador do sistema 1 17 configurado para CHOOSE 
boxes, as funcoes estao disponiveis no menu PROBABILITY..: 





MATH HEMJ 






S.P-flSE.. 






?.PROEflEILITV.. 






S . FFT.. 
S.COHPLEK.. 

10. consTflnTS.. 

11. special Funaions.. | 




1 i i icflnci. 


OK 





FRiiEHEILITV MEHU 




i.COME 1 




a. PERM I 












H . PiHHD 






5.RDZ 






S.UTPC 




i 1 1 icflnci. 


OK 



Nesta se<;ao discutiremos as func;6es COMB, PERM, ! (fatoriais), RAND. 
Fatoriais, combinacoes e permutacoes 

O fatorial de urn numero n e definido como: n! = n- (n-1 ) • (n-2)... 3-2-1 . Por 
definigao, 0! = 1 . 

Os fatoriais sao usados no calculo do numero de permutacoes ou 
combinacoes de objetos. Por exemplo, o numero r de permutacoes de 
objetos de urn conjunto n de objetos distintos e 

n P r = n(n - 1)(« - 1)...(« - r + 1) = «!/(« - r)\ 
Tambem, o numero de combinacoes de n objetos tornados r de cada vez e 
n{n - X){n - 2)...(n - r + 1) _ n\ 



r\ 



r\(n — r)\ 
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Podemos calcular as combinacoes, permutacoes e fatoriais com as funcoes 
COMB, PERM e ! do submenu MTH/PROBABI LITY. . . A operacao dessas 
funcoes e descrita a seguir: 

• COMB(n,r): Calcula o numero de combinacoes de n (tens tornados r 
(tens de cada vez 

• PERM(n,r): Calcula o numero de permutacoes de n (tens tornados r 
(tens de cada vez. 

• n!: Fatorial de urn numero inteiro positive Para urn numero nao- 
inteiro, x! retorne r(x+l), onde r(x) e a funcao Gama (consulte o 
Capftulo 3). O sfmbolo de fatorial (!) pode ser inserido tambem 
como a combinacao de teclas (^™)LiiJL2j . 

Exemplos das aplicacoes dessas funcoes sao mostrados a seguir. 



:COMB(10.,6.) 




210. 


:PERM(10.,6.) 




151200. 


: 12.! 


479001600. 





Numeros aleatorios 

A calculadora fornece urn gerador aleatorio de numeros que retorna urn 
numero real aleatorio distribufdo uniformemente entre 0 e 1 . Para gerar urn 
numero aleatorio, use a funcao RAND do submenu MTH/PROBABILITY. A 
tela a seguir mostra alguns numeros aleatorios produzidos usando RAND. 
(Observacao: os numeros aleatorios na calculadora serao diferentes desses). 



: RRHD 


.529199353633 


: RRHD 


4.35321314444E-2 


: RRHD 


. 294922932038 





Detalhes adicionais sobre numeros aleatorios na calculadora sao fornecidos 
no Capftulo 17 do guia do usuario. Especificamente, o uso da funcao RDZ 
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para reiniciar listas de numeros aleatorios e apresentado em detalhes no 
Capftulo 1 7 do guia do usuario. 

O submenu MTH/PROB - 2 a parte 

Nesta secao discutiremos as quatro distribuicoes de probabilidade contfnua 
geralmente usadas para problemas relacionados a inferencia estatfstica: a 
distribuicao normal, a distribuicao Student-t, a distribuicao Qui-quadrada (x 2 ) 
e a distribuigao F. As funcoes fornecidas pela calculadora para calcular as 
probabilidades para essas distributees sao NDIST, UTPN, UTPT, UTPC e 
UTPF. Essas funcoes estao contidas no menu MTH/PROBABILITY apresentado 
anteriormente neste capftulo. Para ver essas funcoes, ative o menu MTH: 
(j=T]m7h_ e selecione a opcao PROBABILITY: 



HflTH HEflU 
S.BflSE.. 



\? . PROBABILITY^ 



_■ . '.'.mr i_e.ii.. 

10. consTflnTS.. 

11. special Funcnons.. 



[cSncLf ok I 1 { | IcnncLl ok 



A distribuicao normal 

As funcoes NDIST e UTPN relacionam-se a distribuicao Normal com media 
u. e uma variancia de a 2 . 

Para calcular o valor da funcao de densidade de probabilidade, ou pdf, da 
f(x) para a distribuicao normal, use a funcao NDIST(u.,a 2 ,x). Por exemplo, 
verifique para a distribuicao normal, NDIST(1 .0,0.5,2.0) = 0,20755374. 
Esta funcao e util para plotar a distribuicao normal da pdf. 

A calculadora fornece tambem a funcao UTPN que calcula o limite superior 
da distribuicao normal, ou seja, UTPN(u.,a 2 , x) = P(X>x) = 1 ■ P(X<x), onde P() 
representa uma probabilidade. Por exemplo, verifique se para a distribuicao 
normal com li = 1,0, a 2 = 0,5, UTPN(1 .0,0.5,0.75) = 0,638163. 





PROBABILITY HEMJ 




6. UTPC 

7. UTPF 
S.UTPn 
S.UTPT 
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A distribuicao de Student 

A distribuicao de Student, ou simplesmente, distribuicao-t, possui um 
parametro v, conhecido como os graus de liberdade da distribuicao. A 
calculadora fornece os valores do limite superior (cumulativo) da funcao de 
distribuicao para a distribuicao-t, a funcao UTPT, dado o parametro v e o 
valor de t, ou seja, UTPT(v,t) = P(T>t) = l-P(T<t). Por exemplo, UTPT(5,2.5) = 
2,7245. ..E-2. 

A distribuicao Qui-quadrada 

A distribuicao qui-quadrada (% 2 ) possui um parametro v, conhecido como 
graus de liberdade. A calculadora fornece os valores do limite superior 
(cumulativo) da funcao de distribuicao para a distribuicao x 2 usando [UTPC], 
dado o valor de x e o parametro v. A definicao dessa funcao e, portanto, 
UTPC(v,x) = P(X>x) = 1 - P(X<x). Por exemplo, UTPC(5,2.5) = 0,776495... 

A distribuicao F 

A distribuicao F possui dois parametros vN = graus de liberdade do 
numerador e vD = graus de liberdade do denominador . A calculadora 
fornece os valores do limite superior (cumulativo) da funcao de distribuicao 
para a distribuicao F, funcao UTPF, dados os parametros vN e vD e o valor 
de F. A definicao desta funcao e, portanto, UTPF(vN,vD,F) = P(3 >F) = 1 - P(3 
<F). Por exemplo, para calcular UTPF(1 0.5, 2.5) = 0, 1 61 8347... 

Referencias 

Para obter informacoes adicionais sobre distributes e aplicacoes de 
probabilidade, consulte o Capitulo 17 no guia do usudrio da calculadora. 
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Capitulo 16 
Aplicacdes estatisticas 



A calculadora fornece os seguintes recursos pre-programados para 
estatisticas, os quais sao acessfveis atraves da combinacao das teclas 
CED^MI (a tecla CD): 



Inserindo dados 

As aplicacdes de numero 1, 2, e 4 da lista acima exigem que os dados 
estejam dispomveis como colunas da matriz ZDAT. Isso pode ser conseguido 
inserindo-se os dados nas colunas usando-se o Matrix Writer, \j^] mtrw ; e 
depois usando-se as funcoes STOZ para armazenar a matriz em ZDAT. 

Por exemplo, insira os seguintes dados usando o Matrix Writer (consulte os 
Capftulos 8 e 9 deste guia) e armazene os dados em EDAT: 




2. Frequencies.. 

3. Fit data.. 
H.SuHHary itati.. 
5.Hyp«th. teftf.. 
S.C«nF. interuoL. 




2.1 1.2 3.1 4.5 2.3 1.1 2.3 1.5 1.6 2.2 1.2 2.5. 



O visor deverd ser como o seguinte: 





:ST02(flNS(D) 



HOVRL 



1.6 
2.2 
1.2 

2.5. 



i ■ ■_■ 



Observe a variavel E!I3ij! listada nas teclas do menu de funcao. 



Paginal 6-1 



Calculcmdo estatisticas de varidvel unica 

Depois de inserir o vetor da coluna em ZDAT, pressione l_rp stat IIEITl para 
selecionar 1. Single-var.. A seguinte tela de entrada sera apresentada: 



| SIDGLE-YflRIflBLE STATISTICS f 



[[2. 1] LI.... 



EDflT : 

Typ<: Sample 

_H<an _Std D<u _Yarianc< 
_ Total _MoxiHUH _MiniHUH 

Enter statistical. <lata 



EDIT CHOOS 



CAD.CL OK 



A tela lista os dados no SDAT e mostra que a coluna l esta selecionada 
(existe apenas uma coluna na ZDAT atual). Movimente-se na tela com as 
teclas de setas e pressione a tecla S^HDS para selecionar estas medidas 
(Media, Desvio-padrao, Variancia, Numero total de pontos de dados, valores 
Maximo e Mfnimo) que voce quer como resultado deste programa. Quando 
estiver pronto, pressione IHilL Os valores selecionados serao listados, 
marcados corretamente, no visor da calculadora. Por exemplo: 



^SIDGLE-YflRIflBLE STATISTICS^ 
EDflT: [[2. 1] [ 1 . ... Cd: 1 

Typ<: Sample 

^H<an ^Std D<u ^Yarianc< 
^T('+']i. HaxiHUH ^HiniHUH 

C ■] i. ij lot* i.uHn HiniHUH? 




HOVFlL 

Mean: 2. 13333333333 
Std Deu: .964207949406 
Variance: .929696969697 
Total: 25. 6 
Maximum: 4. 5 
Minimum: 1 . 1 


( |^CHK| ICflDCLl OK 




EDAT | EPflR ICflSDII I j 



Amostra versus populacao 

As funcoes pre-programadas para as estatisticas de varidveis unicas usadas 
acima podem ser aplicadas a uma populacao finita selecionando-se Type: 
Population na tela single-variable statistics. A diferenca principal 
esta nos valores da variancia e do desvio-padrao, que sao calculados 
usando-se n no denominador da variancia, em vez de (n-1). Para o exemplo 
acima, use agora a tecla do menu de funcao IISEiSlI para selecionar a 
populacao como Type: e recalcule as medidas: 
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i;:;:;:;:;: i I Ti G L E - '.' M F; I li E: L E STATISTICS^ 


EDflT 


: [[2. 1] [1.... 


Col: 


1 


Typ< 


SaHpLc 






_f 




1 


anc< 


_1 


_nujLinun 


_niniHUH 


Ch**f< statistics typ< 








1 1 i i 


cflncu 


OK 



i SIHGLE-VARIABLE STATISTICS § 
EDflT: [[2. 1] [ 1 . ... Cd: 1 

Typ<: Populat ion 
^H<an ^Std D<o ^Yarianc< 
^ Total ^HaxiHUH ^HiniHUH 

C ■] i. ij lot* 'K'l.uMn HiniHUH? 



CAnCL OK 



Mean: 
Std Deu: 
Variance: 



2. 13333333333 
.923153323275 
. 352222222222 
Total: 25. 6 
Maximum: 4. 5 
Minimum: 1 . 1 



IDHT IPliF; CflSDI 



Obtendo as distribuicdes de freqiiencia 

A aplicacao 2. Frequencies., no menu STAT pode ser usada para obter as 
distribuicoes de freqiiencias para um conjunto de dados. Os dados devem 
estar presentes na forma de um vetor de coluna armazenado na variavel 
ZDAT. Para iniciar, pressione LrD iinilii. A tela de entrada resultante 

contem os seguintes campos: 



i DAT: a matriz contendo os dados de interesse. 

Col: a coluna de EDAT que esta sendo examinada. 

X-Min: o limite mfnimo da classe a ser usada na 

distribuicao de freqiiencia (default = -6.5). 
Bin Count: o numero de classes usadas na distribuicao de 

freqiiencia (default = 13). 
Bin Width: a largura uniforme de cada classe na distribuicao 

de freqiiencia (default = 1). 



Dado um conjunto de n valores de dados: {x^, x 2 , x n } listados 
desordenadamente, pode-se agrupar os dados em vdrias classes ou b locos 
contando a freqiiencia ou numero de valores correspondentes para cada 
classe. A aplicacao 2. Frequencies., no menu STAT desempenhara esta 
contagem de freqiiencia e manterd controle destes valores que podem ficar 
abaixo dos limites maximo e mfnimo da classe (ou seja, os valores d parte ). 
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Como exemplo, gere um conjunto de dados relativamente grande, digamos 
200 pontos, usando o comando RANM({200, 1 }) e armazenando o resultado 
na variavel ZDAT usando a funcao STOZ (consulte o exemplo acima). A 
seguir, obtenha a informacao de variavel unica usando: [_rH STAT . Os 
resultados sao: 



Variance: 31 . 0395723643 
Total: (-35. 1 
Maximum: 9. 
Minimum: (-9. 1 



IDHT IFHF; CflSDI 



Esta informacao indica que nossas faixas de dados variam de -9 a 9. Para 
produzir uma distribuicao de frequencia usaremos o intervalo (-8, 8) 
dividindo-o em 8 blocos de largura 2 cada. 



• Selecionar o programa 2. Frequencies., usando LrlJ J>w ^3? HIM. Os 
dados ja estao carregados no ZDAT e a opcao Col deveria manter o 
valor 1, ja que temos apenas uma coluna no EDAT. 

• Altere X-Min para -8, Bin Count para 8 e Bin Width para 2, depois 
pressione HIM. 

Usando o modo RPN, os resultados sao mostrados na pilha como um vetor de 
colunas no nivel de pilha 2 e um vetor de linhas de dois componentes no 
nivel de pilha 1 . O vetor no nivel 1 da pilha e o numero de valores fora de 
intervalo onde a contagem de frequencia foi feita. Para este caso, obtenha os 
valores [ 14. 8.] indicando que existem, no vetor EDAT, 14 valores menores 
do que -8 e 8 maiores do que 8. 



• Pressione L4J para descer o vetor de valores fora dos limites da pilha. O 
resultado restante e a contagem da frequencia de dados. 

Os blocos para esta distribuicao de frequencia serao: -8 a -6, -6 a -4, 
4 a 6 e 6 a 8,ou seja, 8 deles, com as frequencias no vetor de coluna na 
pilha, a saber (para este caso): 



23, 22, 22, 17, 26, 15, 20, 33. 
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Isso signified que existem 23 valores no bloco [-8, -6], 22 em [-6, -4], 22 em [■ 
4,-2], 1 7 em [-2,0], 26 em [0,2], 1 5 em [2,4], 20 em [4,6] e 33 em [6,8]. 
Voce pode tambem verificar que adicionados todos estes valores alem dos 
valores fora dos limites, 14 e 8, mostrados acima, voce conseguira o total de 
numero de elementos na amostra, a saber, 200. 

Ajustando os dados para uma funcao y = f(x) 

O programa 3. Fit data.., disponivel como opcao numero 3 no menu STAT, 
pode ser usado para ajustar funcoes lineares, logarftmicas, exponenciais e 
polinomiais para conjuntos de dados (x,y) armazenados nas colunas da 
matriz ZDAT. Para esta aplicacao, e necessdrio ter pelo menos duas colunas 
na sua variavel ZDAT. 

Por exemplo, para ajustar uma regressao linear para os dados mostrados na 
tabela abaixo: 



X 


y 


0 


0.5 


1 


2.3 


2 


3.6 


3 


6.7 


4 


7.2 


5 


11 



• Primeiro, insira as duas colunas de dados na variavel ZDAT usando o 
Matrix Writer e a funcao STOZ. 

• Para acessar o programa 3. Fit data.., pressione as seguintes teclas: 
E-^^^iH A tela de entrada mostrara a variavel ZDAT atual, 
ja carregada. Se for necessario, altere seu visor para os parametros 
seguintes para fazer a regressao linear: 
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mm 




EDHT : 


■ [[0. , .5] [1. ,2.3... 




1 V-CCU2 




Linear Fit 


EnW 


statistics y_<lata 


EDIT 


CHOOS| | F RED |CAACL| OK 



• Para obter o ajuste dos dados pressione llilll. A saida deste programa, 
mostrado abaixo de nosso conjunto de dados em particular, consiste das 
seguintes tres linhas no modo RPN: 

3: '0.195238095238 + 2 . 00857242 8 57 *X ' 
2: Correlagoes: 0.9837 81424 4 65 
1: Covariagao: 7.03 

O nivel 3 mostra a forma da equacao. O nivel 2 mostra o coeficiente de 
correlacao da amostra e o nfvel 1 mostra a covariancia de x-y. Para verificar 
as definicoes destes parametros consulte o capftulo 18 no Guia do Usuario 
da calculadora. 

Para obter informacoes adicionais sobre os recursos de ajuste de dados da 
calculadora, consulte o capitulo 1 8 do Guia do Usuario da calculadora. 

Obtendo estatfsticas adicionais de resumo 

A aplicacao 4. Summary stats., no menu STAT pode ser util em alguns 
calculos para estatisticas de amostras. Para comecar, pressione CJjD STAT 
novamente, mova para a quarta opcao usando a tecla com a seta para 
baixo e pressione I1EGI1I. O formulario de entrada resultante contem os 
seguintes campos: 

ZDAT: A matriz contendo os dados de interesse. 

X-Col, Y-Col: estas opcoes se aplicam apenas quando voce tern mais de 
duas colunas na matriz ZDAT. Por definicao, a coluna x e a 
coluna 1 e a coluna yea coluna 2. Se tiver apenas uma 
coluna, entao a unica configuracao que faz sentido e ter X- 
Col: 1 . 
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_zx_ zy...: estatfsticas de resumo que voce pode escolher como 
resultado deste programa verificando o campo apropriado e 
usando [^CHK] quando este campo for selecionado. 

Muitas dessas estatfsticas de resumo sao usadas para calcular as estatfsticas 
de duas varidveis (x,y), que sao relacionadas por uma funcao y = f(x). 
Portanto, este programa pode ser considerado como complemento para o 
programa 3. Fit data.. 

Como exemplo, para os dados x-y atualmente no EDAT, obtenha todas as 
estatfsticas de resumo. 

• Para acessar a opcao summary stats..., use: [ r* J _gjjT I ii i- :: ii i 

• Selecione os numeros da coluna correspondente aos dados x- e y-,ou seja, 
Col.X-: 1 e Col.Y-: 2. 

• Usando a tecla selecione todas as opcoes para as safdas, ou seja, 
_EX, _ZY, etc. 

^^SUMMflRV STATISTICS iHHiS 
EDflT: [[ 0. .5 ] [ 1. ... 

K-Col: 1 V-Col: 2 

Calculate: 

^EK ^EV ^EKa^EVa ^EKV ^HE 
Calculate nuHbcr of data pointf? 

• Pressione BEECH para obter os seguintes resultados: 





EX: 15. 




2Y: 31.3 




2X2: 55. 




2Y2: 236.23 




2XY: 113.4 






EDAT | EPflR | 1 ( I 
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Interval os de confianca 

A aplicacao 6. Conf Interval pode ser acessada usando Lr* J_jj*r < / A\KM. 
A aplicacao oferece as seguintes opcodes: 





Confidence interval; 








a.Z-ItlT: H1-H2.. 






3.Z-inT: 1 P.. 






H.z-inT: Pi-pa.. 






S.T-inT: 1 H_. 






S.T-inT: H1-H2.. 




1 1 1 IcflncLl 


OK 



Estas opcoes devem ser interpretadas conforme a seguir: 

1. INT-Z: 1 (x.: Intervalo de confianca da amostra individual para a media 
da populacao, u., com a variancia conhecida da populacao ou para 
amostras grandes com variancia desconhecida da populacao. 

2. INT-Z: u.l-u.2.: Intervalo de confianca para a diferenca entre medias da 
populacao, u. r \x 2 , com as variancias conhecidas da populacao ou para 
amostras grandes com variancias desconhecidas da populacao. 

3. INT-Z: 1 p.: Intervalo de confianca da amostra individual para a 
proporcao, p, para grandes amostras com variancia desconhecida de 
populacao. 

4. INT-Z: pi- p2.: Intervalo de confianca para a diferenca de duas 
proporcoes, prP2/ para amostras grandes com variancias desconhecidas 
de populacao. 

5. INT-T: 1 (a.: Intervalo de confianca da amostra individual para a media 
da populacao, u., para pequenas amostras com variancia desconhecida 
de populacao. 

6. INT-T: ^il-u.2.: Intervalo de confianca para a diferenca entre medias da 
populacao, \iy \x 2 , para as amostras pequenas com variancias 
desconhecidas da populacao. 

Exemplo 1 - Determina o intervalo de confianca centrado para a media de 
uma populacao se uma amostra de 60 elementos indicar que o valor medio 
da amostra e x = 23.2 e seu desvio padrao e s = 5.2. Use a = 0.05. O 
nivel de confianca e C = 1-a = 0.95. 
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Selecione caso 1 do menu conhecido acima pressionando IIEGIII. Insira os 
valores necessarios na tela de entrada, conforme a seguir: 



»conF. im.: i n, 


KnOHn vim 






n:&0. 




S. 95 mmm 


Confidence Level. 


EDIT | | HELP | |CflnCL| OK 



Pressione IGI-IHI!! para obter uma tela explicando o significado do intervalo de 
confianca em termos de numeros aleatorios gerados por uma calculadora. 
Para rolar o visor resultante use a tecla com a seta para baixo . Pressione 
iiiEili quando terminar de usar a tela de ajuda. Isto o levara de volta ao visor 
mostrado acima. 



Para calcular o intervalo de confianca, pressione O resultado mostrado 

na calculadora e: 

£88? S5.;-: Confidence interns 
critical z=± 1.959964 

* Hin =21.93424 

n Hdx =24.61576 



HELP GRHPH CHHCL OH 



Pressione i:!:. para ver uma tela grafico da informacao do intervalo de 
confianca: 





0 




-i.SS! 
21.32 


JSSH +■ Crit. 2 ■+ i.S 
H2H +■ 'iS.V. CI * 3H.I 
23.. 3 




1 1 


HELP | TEKT |CflnCL| OH 



O grafico mostra a distribuicao normal padrao pdf (funcao densidade de 
probalilidade), o local dos pontos criticos ±z a/2 , o valor medio (23.2) e os 
limites correspondentes do intervalo (21 .88424 e 24.51576). Pressione M™. 
para voltar para a tela com o resultado anterior e/ou pressione para 
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sair do ambiente de intervalo de confianca. Os resultados serao listados no 
visor da calculadora. 

Informacoes adicionais sobre calculos de intervalo de confianca sao 
apresentadas no capftulo 1 8 no Guia do Usudrio da calculadora. 

Teste de hipoteses 

Uma hipotese e uma declaracao feita sobre uma populacao (por exemplo, 
em relacao a sua media). A aceitacao da hipotese e baseada em urn teste 
estatfstico numa amostra tirada da populacao. A acao consequente e a 
tomada de decisao sao chamadas de teste de hipoteses. 

A calculadora fornece os procedimentos de teste de hipotese na aplicacao 5. 
Teste de hipoteses, que pode ser acessada usando CgP sTATy ^f^ En. 

Similar ao cdlculo de intervalos de confianca discutido anteriormente, este 
programa oferece as 6 seguintes opcoes. 





Hypottufif tests 












i.Z-Uft: i VL. 






a.Z-T<f-t: H1-H2.. 

1 P.. 

H.z-Uft: Pi-pa.. 

S.T-Uft: 1 H_. 
S.T-Uft: Hl-na.. 




1 1 1 Icflnal 


OK 



Estas opcoes sao interpretadas como nas aplicacoes de intervalo de 
confianca. 

1 . Teste-Z: 1 u..: Teste de hipotese individual para a media da populacao, u., 
com a variancia conhecida da populacao ou para amostras grandes com 
variancia desconhecida da populacao. 

2. Teste-Z: u.l-u.2.: Tese de hipotese para a diferenca entre medias da 
populacao, \xy u. 2 , com as variancias conhecidas da populacao ou para 
amostras grandes com variancias desconhecidas da populacao. 

3. Teste-Z: 1 p.: Teste de hipotese individual para a proporcao, p, para 
grandes amostras com variancia desconhecida de populacao. 
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4. Teste-Z: pi- p2.: Tese de hipotese para a diferenca de duas proporcoes, 
P!-p 2 , para amostras grandes com variacoes desconhecidas de 
populacao. 

5. Teste-T: 1 li.: Tese de amostra individual da amostra individual para a 
media da populacao, u., para pequenas amostras com variancia 
desconhecida de populacao. 

6. Teste-T: u.l-u.2.: Teste de hipotese para a diferenca entre medias da 
populacao, li,- \i 2 , para as amostras pequenas com variancias 
desconhecidas da populacao. 

Tente os seguintes exercfcios: 

Exemplo 1 - Para u. 0 = 1 50, a = 1 0, x = 1 58, n = 50, para a = 0.05, teste 
a hipotese H 0 : u. = u. 0 , contra a hipotese alternativa, H,: li ^ u. 0 - 

Pressione (_rH STAT < / ^ > I :: : :; para acessar os recursos de intervalo de 
confianca na calculadora. Pressione 11311 para selecionar a opcao 1 . Teste-Z: 
1 li.: 

Insira os seguintes dados e pressione HCB: 



m 

Mil: 


^Z-TEST: 1 


v- 10. 


150. 


x '• 


15S. 




H: 


50. 




«: 


.05 




HuU 




P ■:■ p u i. + i ■:■ ri man 


EDIT | | HELP | |CflnCL| OK 



Voce entao sera solicitado a selecionar uma hipotese alternativa: 



mm 

n: 


^Z-TEST: i K. KHOHn 


mm 


AL'terna'tive Hypottufif 


<an 


V.US0. 

H>i50. 


V&150. ! 


hypottufif [■ ■:■ p u i. ■] + i ■:■ n h 


i 1 1 icflncLl 


on 



Selecione li 150. Depois, pressione O resultado e: 
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Hit Z= 


5.656854 


Prob= 


1.541726E-8 


Critical Z= 


±1.959964 


Critical n= 


£147.2, 152. SJ 


| | HELP |GRflPH|CflnCL| OK 



Entao, rejeitamos H 0 : li = 150, contra H,: ll ^ 150. O teste do valor z e z 0 = 
5.656854. O valor P e 1 .54x1 0' 8 . Os valores crfticos de +z a/2 = ±1 .959964, 
correspondentes a faixa crftica x de {147.2 152.8}. 

Esta informacao pode ser observada graficamente pressionando a tecla 



-i.SSSSSH Krit. Z-* i.SSSSSH 

list Z=5.656S5H 

n=iss. 

iHZ.ZZSZ Krit. n-* 15Z.771S 



HELP TEXT iLliriLLI OH 



Referenda 

Materials adicionais sobre andlise estatfstica, incluindo definicoes de 
conceitos, aplicacoes avancadas de estatistica, estao disponfveis no capftulo 
1 8 do guia do usuario da calculadora. 
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Capftulo 17 

Numeros com Bases Diferentes 

Alem de nosso sistema numeral decimal (base 10, dfgitos = 0 a 9), e possfvel 
trabalhar com urn sistema bindrio (base 2, dfgitos = 0, 1) e urn sistema octal 
(base 8, dfgitos = 0 a 7) ou urn sistema hexadecimal (base 16, dfgitos=0 a 9, 
A a F), entre outros. Da mesma forma que o numero inteiro decimal 321 
significa 3x1 0 2 +2xl O' + l xl 0°, o numero 1001 10, na notacao bindria, 
significa 

1x2 s + 0x2 4 + 0x2 3 + lx2 2 + 1X2 1 + 0x2° = 32+0+0+4+2+0 = 38. 



O menu BASE 

O menu BASE e acessfvel atraves de ij^J BASl (n tecla [ 3 J). Com o 
sinalizador do sistema 1 1 7 configurado para CHOOSE boxes (consulte o 
capftulo 1 deste guia), as seguintes entradas estao disponfveis: 





BASE HEMJ 








^mjec"*™ '" ~| 






3. OCT x | 






H.Bin x 






5.R-* 










1 ! 1 icflnci. 


OK 





EASE HEHU 






? . LOGIC. 

S.BIT.. 

S.EVTE.. 

iO.STHS f 
ii.RCHS I 












icflncL 


OK 



Com o sinalizador do sistema 1 17 configurado para SOFT menus, o menu 
BASE mostra o seguinte: 



h;i*ci.]«»nai:»<i»i;C:«ffg^ 





I 


H 


LOGKMI^^^E 




^H^RCHS 



Esta figura mostra que as entradas LOGIC, BIT e BYTE dentro do menu BASE 
sao os proprios submenus. Esses menus sao discutidos em detalhes no 
Capftulo 1 9 do guia do usudrio. 
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Escrevendo numeros nao-decimais 

Os numeros nos sistemas nao-decimais, chamados de numeros inteiros 

binarios, sao escritos precedidos pelo simbolo # ([ *i ]# ) na calculadora. 

Para selecionar a base atual a ser usada para os numeros inteiros binarios, 
escolha entre HEX(adecimal), DEC(imal), OCT(al) ou BIN(ary) no menu BASE. 
Por exemplo, se ISmmi for selecionado, os inteiros binarios serao os numeros 
hexadecimais, p. ex. #53, #A5B, etc. Ao selecionar sistemas diferentes, os 
numeros serao automaticamente convertidos para a nova base de dados. 



Para escrever urn numero num determinado sistema, inicie o numero com # e 
termine com h (hexadecimal), d (decimal), o (octal) ou b (binario), exemplos: 



HEX 


: # 


R2F0h 








# R2F0h 


: # 


2BC10h 








# 2BCl@h 


: # 


125h 








# 125h 



DEC 



OCT 



# 121360O 

# 536020O 

# 445o 



# 1213600 

# 5360200 



tt 4 45o 

■;i*«l.]*M.HM:»<i»l;C:«ffgd 



# 41712d 

# 179216d 

# 293d 



# 41712d 
# 179216d 



tt 2 93d 
BIN 



tt 1010001011110000b I 
tt 1010001011110000b 

b 101011110000010000b 
tt 101011110000010000b 
tt 100100101b 

tt 100100 101b 



Referencias 

Para obter detalhes sobre numeros em bases diferentes, consulte o Capitulo 
1 9 do guia do usuario. 
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Capitulo 18 

Usando cartoes SD 

A calculadora fornece uma porta para cartao de memoria onde voce podera 
inserir um cartao flash SD para fazer o backup dos objetos da calculadora ou 
para fazer o download de objetos de outras fontes. O cartao SD na 
calculadora aparecera como a porta numero 3. 

O acesso a um objeto a partir do cartao SD e feito de forma similar dqueles 
dos localizados nas portas 0, 1 ou 2. Entretanto, a porta 3 nao aparecera no 

menu ao utilizar-se a funcao LIB (L r* J ). Os arquivos SD somente podem 

ser administrados usando-se o Filer ou Gerenciador de arquivos (( JhJ f /tf5 ). 
Ao iniciar o Filer, a visualizacao da Arvore sera: 
e: i ram 

:!. !! ERfiM 
£5 FLASH 
B !! 5 D 
!■"! f ■'! !::. 

! -su e:: ::i i rsctor i ■:::■:=: 



Ao entrar na arvore SD, todos os objetos aparecerao como objetos de 
backup. Portanto, nao e possfvel distinguir o tipo de objeto olhando apenas 
para seu nome no Filer. Nomes longos sao suportados, mas todos os nomes 
com mais de 62 caracteres serao ignorados. ISTO E IMPORTANTE: nomes 
com mais de 62 caracteres nao podem ser usados com o Filer e serao 
simplesmente ignorados. 

Como alternativa para o uso das operacoes do Gerenciador de arquivos, 
voce podera utilizar as funcoes STO e RCL para armazenar e restaurar os 
objetos do cartao SD, conforme mostrado abaixo. 

Armazenando objetos no cartao SD 

Voce pode armazenar apenas um objeto na raiz do SD, ou seja. nenhuma 
arvore de subdiretorio pode ser montada na Porta 3 (este recurso podera ser 
implementado em uma futura atualizacao do flash ROM). Para armazenar um 
objeto, use a funcao STO, conforme segue: 
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• No modo algebrico: 

Para inserir objeto, pressione (sn>J , digite o nome do objeto armazenado 
usando a porta 3 (p. ex., : 3 : VRR1), pressione S. 

• No modo RPN: 

Para inserir um objeto, digite o nome do objeto armazenado usando a 
porta 3 (p. ex., ;| 3 : VfiRl ), pressione |ct>J . 

Restaurando um objeto do cartao SD 

Para restaurar um objeto do cartao SD no visor, use a funcao RCL, conforme 
segue: 

• No modo algebrico: 

Pressione Cfp f L , digite o nome do objeto armazenado usando a porta 
3 (p. ex., = 3= VflRl), pressione [inter) . 

• No modo RPN: 

Digite o nome do objeto armazenado usando a porta 3 (p. ex., 
" 3" VfiRl ), pressione . 

Com o comando RCL, e possfvel reativar as variaveis especificando um 
caminho no comando, p. ex., no modo RPN: ;| 3= •. path} [enter] RCL. O 
caminho, como num drive do sistema DOS, e uma serie de nomes de 
diretorio que localiza a posicao da variavel dentro da arvore do diretorio. 
De qualquer forma, algumas variaveis armazenadas dentro de um objeto de 
backup nao podem ser reativadas especificando um caminho. Nesse caso, o 
objeto de backup total (p. ex., um diretorio) tera que ser reativado e as 
variaveis individuals, entao, acessadas no visor. 

Excluindo um objeto do cartao SD 

Para excluir um objeto do cartao SD no visor, use a funcao PURGE, conforme 
segue: 

• No modo algebrico: 

Pressione [tool] HH333, digite o nome do objeto armazenado usando a 
porta 3 (ex. ■ 3 ■ VflR 1 ) e pressione [enter] . 

• No modo RPN: 

Digite o nome do objeto armazenado usando a porta 3 (p. ex., 
" 3 ! VflR 1 ) e pressione ^ USSR . 
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Garantia Limitada 



calculadora grdfica hp 49g+; Duracdo da garantia: 1 2 meses 

1. A HP garante ao usudrio que a mdquina, os acessdrios e os 
equipamentos da HP estardo livre de defeitos de materiais ou mdo-de- 
obra apds a data da compra, durante o perfodo acima especificado. 
Se a HP for notificada da ocorrencia de tais defeitos durante o perfodo 
de garantia, a HP ird, por opcdo sua, consertar ou substituir produtos 
que estejam comprovadamente com defeito. A substituicdo dos 
produtos pode ser feita com produtos novos ou no estado de novos. 

2. A HP garante que o software HP ndo apresentard falhas na execucdo 
de suas instrucoes de programacdo apds a data da compra, durante o 
perfodo acima especificado, devido a defeitos no material ou de mdo- 
de-obra, quando instalado e usado de forma apropriada. Se a HP for 
notificada de tais defeitos durante o perfodo da garantia, a HP 
substituird a mfdia do programa que ndo executor suas instrucoes de 
programacdo devido a esses defeitos. 

3. A HP ndo garante que a operacdo dos seus produtos sera ininterrupta 
e livre de erros. se a HP ndo puder, dentro de urn tempo razodvel, 
consertar ou substituir qualquer produto de acordo com as condicdes 
da garantia, voce terd direito ao reembolso do valor da compra depois 
da pronta devolucdo do produto com o comprovante da compra. 

4. Os produtos da HP podem confer pecas recondicionadas equivalentes 
a novas em desempenho ou que possam ter estado sujeitas a uso 
acidental. 

5. A garantia ndo se aplica aos defeitos resultantes da (a) manutencdo 
ou calibracdo incorretas, (b) software, interface, pecas ou 
equipamentos ndo fornecidos pela HP, (c) alteracdo ndo-autorizada ou 
uso incorreto, (d) operacdo fora das especificacdes ambientais 
divulgadas para o produto ou (e) preparacdo ou manutencdo 
imprdpria do local. 

6. A HP NAO OFERECE NENHUMA OUTRA GARANTIA OU 
CONDICAO EXPLfCITA, VERBAL OU ESCRITA. DE ACORDO COM O 
PERMITIDO PELA LEI LOCAL, QUALQUER GARANTIA OU 
CONDICAO IMPLfCITA DE COMERCIAUZACAO, QU ALIDADE 
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SATISFATORIA OU ADEQUACAO A UM OBJETIVO PARTICULAR, 
ESTARA LIMITADA AO PERfODO DE GARANTIA DETERMINADO 
ACIMA. Alguns pafses, estados ou provfncias ndo permitem limitacao 
da duracdo de uma garantia implfcita, entao a limitacao ou exclusao 
acima talvez ndo se aplique a seu caso. Esta garantia Ihe assegura 
direitos legais especfficos e talvez voce tenha outros direitos que 
variam de pais para pais, de estado para estado ou de provfncia para 
provfncia. 

7. DENTRO DO PERMITIDO PELA LEI LOCAL, OS RECURSOS NESTA 
GARANTIA SAO UNICOS E EXCLUSIVOS SEUS. EXCETO COMO 
INDICADO ACIMA, EM NENHUM MOMENTO A HP OU SEUS 
REPRESENTANTES SERAO RESPONSAVEIS POR PERDA DE DADOS 
OU POR OUTRO DANO DIRETO, ESPECIAL, ACIDENTAL, 
CONSEQUENCIAL (INCLUINDO PREJUfZO OU PERDA DE DADOS) 
OU OUTROS, SEJAM BASEADOS EM CONTRATO, ATO ILICITO OU 
OUTROS. Alguns pafses, estados ou provfncias ndo permitem a 
exclusao ou limitacao de danos acidentais ou consequenciais, entao a 
limitacao ou exclusao acima talvez ndo se aplique a seu caso. 

8. As unicas garantias dadas aos produtos e servicos HP sdo aquelas 
estabelecidas e declaradas na garantia expressa que acompanha 
estes produtos e servicos. A HP ndo deverd ser responsabilizada por 
erros ou omissdes tecnicas ou editoriais aqui contidas. 

PARA AQUISICOES POR CONSUMIDORES NA AUSTRALIA E NOVA ZELANDIA: 
OS TERMOS DE GARANTIA CONTIDOS NESTA DECLARACAO, EXCETO 
QUANDO PERMITIDO POR LEI, NAO EXCLUEM, RESTRINGEM OU ALTERAM E 
ACOMPANHARAO OS DIREITOS ESTATUTARIOS MANDATARIOS APLICAVEIS 
A VENDA DESTE PRODUTO. 



Servico de atendimento ao cliente 



Europa 





Austria 


+43-1-3602771203 


Belgica 


+32-2-7126219 


Dinamarca 


+45-8-2332844 
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Pafses da Europa 




Oriental 


+420-5-41422523 


Finlandia 


+358-9640009 


Franca 


+33-1-49939006 


Alemanha 


+49-69-95307103 


Grecia 


+420-5-41422523 


Holanda 


+31-2-06545301 


Italia 


+39-02-75419782 


Noruega 


+47-63849309 


Portugal 


+351-229570200 


Espanha 


+34-915-642095 


Suecia 


+46-851992065 


Sufca 


+41-1-4395358 (Alemao) 




+41-22-8278780 (Frances) 




+39-02-75419782 (Italiano) 


Turquia 


+420-5-41422523 


Reino Unido 


+44-207-4580161 


Republica Tcheca 


+420-5-41422523 


Africa do Sul 


+27-1 1-2376200 


Luxemburgo 


+32-2-7126219 


Outros pafses 




europeus 


+420-5-41422523 




Australia 


+61-3-9841-5211 


Cingapura 


+61-3-9841-521 1 







Argentina 


0-810-555-5520 


Brasil 


Sao Paulo 3747-7799; ROTC: 




0-800-157751 


Mexico 


Cidade do Mexico 5258- 




9922; ROTC 




01-800-472-6684 


Venezuela 


0800-4746-8368 
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Chile 



800-360999 

9-800-114726 

0-800-10111 



Colombia 
Peru 



America Central e 
Caribe 



1-800-71 1-2884 
1-800-999-5105 
1-877-232-0589 
0-800-011-0524 



Guatemala 
Porto Rico 
Costa Rica 



America do 
Norte 



Pais: 



Telefones: 



EUA 
Canada 



1800-HP INVENT 

(905) 206-4663 or 800- HP 

INVENT 



ROTC = Restante do pais 



Acesse http://www.hp.com para obter os utimos servicos e informacoes de 
suporte. 

Informacoes sobre regulamentacao 

Esta secao contem informacoes que mostram como a calculadora grafica hp 
49+ esta de acordo com as regulamentacoes de certas regioes. Qualquer 
modificacao na calculadora, a qual nao seja expressamente aprovada pela 
Hewlett-Packard, podera anular a autorizacao para operar a 49g+ nestas 
regioes. 



This calculator generates, uses, and can radiate radio frequency energy and 
may interfere with radio and television reception. The calculator complies with 
the limits for a Class B digital device, pursuant to Part 15 of the FCC Rules. 
These limits are designed to provide reasonable protection against harmful 
interference in a residential installation. 

However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular 
installation. In the unlikely event that there is interference to radio or television 
reception(which can be determined by turning the calculator off and on), the 



USA 
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user is encouraged to try to correct the interference by one or more of the 
following measures: 

■ Reorient or relocate the receiving antenna. 

■ Relocate the calculator, with respect to the receiver. 

Connections to Peripheral Devices 

To maintain compliance with FCC rules and regulations, use only the cable 
accessories provided. 

Canada 

This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003. 
Cet appareil numerique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du 
Canada. 

Japan 

\zm-3<n-mmmmw?to commit. mmmmv&mt&^tzgMt 

Descarte de Lixo Eletrico na Comunidade Europeia 

XEste sfmbolo encontrado no produto ou na embalagem indica 
que o produto ndo deve ser descartado no lixo domestico 
comum. E responsabilidade do cliente descartar o material 
usado (lixo eletrico), encaminhando-o para urn ponto de 
^^^^^ coleta para reciclagem. A coleta e a reciclagem seletivas 
fff^r^j^jj desse tipo de lixo ajudarao a conservar as reservas naturais; 
sendo assim, a reciclagem sera feita de uma forma segura, protegendo o 
ambiente e a saude das pessoas. Para obter mais informacdes sobre locais 
que reciclam esse tipo de material, entre em contato com o escritorio da HP 
em sua cidade, com o servico de coleta de lixo ou com a loja em que o 
produto foi adquirido. 
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